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Introduccion

1. Introduccion.

El avance de la Ciencia a lo largo de la historia esta
marcado por grandes revoluciones, producidas principalmente
por el hallazgo o explicacion de sucesos naturales, la
formulacién de teorias y el desarrollo de nuevas tecnologias.

Normalmente, estos grandes saltos estan asociados a
nombres como Aristoteles, Pitdgoras, Galileo, Newton, etc.,
pero hay que reconocer que, sin menosprecio de estos genios
de la humanidad, sus descubrimientos o teorias fueron
también fruto de la cultura y del ambiente cientifico de su
época.

Asimismo, no podemos olvidar la influencia que han
tenido y tienen las corrientes filoséficas y religiones en las
distintas civilizaciones; por otra parte, muchas personas
piensan que cada paso dado por la ciencia sitta al ser humano
mas cerca de dichas ideas filosoficas-religiosas.

La percepcion, la intuicién y la légica son las tres
armas utilizadas por el hombre para aumentar su dominio
sobre la naturaleza. Como veremos el denominado método
cientifico tiene tres variantes principales basados en estos tres
instrumentos.

En este sentido, la percepcion y la légica son los
conceptos extremos mientras que la intuicion se situaria en
medio; permitiendo esta Gltima la formulacion de teorias que
superen en algunos casos las desarrolladas a través de la l6gica
y la percepcion o de la combinacion de ambas. En alguna
medida toda teoria es una combinacion de las tres.

El objetivo de este libro es presentar la Teoria General
de la Evolucion de la Vida, fruto de las inquietudes sobre
conceptos fundamentales de la vida que todos tenemos en
mayor o menor grado; a lo largo de los Gltimos afios se han
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Teoria General de la Evolucién Condicionada de la Vida.

ido formando un conjunto de ideas vagas e inconexas, pero
que tenian un profundo sentido y, en algunos casos, eran mas
poéticas que cientificas.

Dada la importancia de la correcta interpretacion del
método cientifico, y el objetivo de neutralidad personal al
evaluar la teoria que se presenta, se ha incluido un apartado
especial en este titulo | relativo a los limites del
conocimiento, dividido en dos partes; unos breves
comentarios metodolégicos sobre el método cientifico en
contraposicion al conocimiento popular y un apartado
dedicado a los limites derivados de los elementos
contextuales de caracter personal que pueden afectar a la
aceptacion de una teoria de la evolucion u otra.

Todas las teorias tienen un sustrato filoséfico, incluso
las teorias experimentales, el propio concepto de percepcion
es un concepto bastante filosofico. En una teoria directamente
relacionada con el concepto de la vida esta dualidad se
manifestard mas abiertamente. Conviene pues, tener presente
ambas facetas para no mezclarlas, y no dejar que una distinta
posicion filosofico-religiosa afecte a la aceptacion o rechazo de
la carga cientifica de la teoria.

En la formulacion de la teoria se puede observar
claramente su contenido filosofico, pues al tratar de formalizar
la Teoria General de la Evolucion Condicionada de la Vida,
me encontré con el problema de definir esta teoria de forma
breve y concisa, para ello debia definir la vida de alguna forma
y entonces surgid el concepto amplio de la vida: "La
caracteristica fundamental de la vida es la libertad™; sin embargo, se
puede aceptar plenamente el contenido cientifico de esta teoria
sin estar de acuerdo con dicha afirmacién. La anterior
definicion me ha ayudado mucho en el desarrollo y
perfeccionamiento de la teoria como si se tratara de una clave

16



Introduccion

para solucionar un rompecabezas; aunque, insisto, son temas
independientes.

La problematica derivada de la dualidad citada y la
doble acepcién del concepto de evolucion hace que se dedique
el titulo 11 a la delimitacion terminoldgica de dicho concepto
por un lado, y por otro, a una breve exposicion filoséfica con
relacién al concepto de la vida y, finalmente, la definicion de
los sistemas de impulso vital. El titulo Il contiene los
siguientes apartados:

= EIl primero, relativo al concepto de evolucién,
haciendo especial referencia a sus perspectivas
temporal y espacial: la evolucion a largo y corto
plazo y la micro y macro evolucion. Conviene
sefialar aqui que la concepcion Darvinista de la
evolucion altera el concepto de evolucién, no
conocia la micro-evolucion y practicamente
suprime la existencia de la evolucién a corto plazo
en animales superiores.

= EI concepto amplio de la vida, de contenido
estrictamente filoséfico.

= EI ultimo, sobre los sistemas de impulso vital,
que serian aquellos que se comportarian como los
seres vivos, al menos, en cuanto a las caracteristicas
de sus procesos evolutivos.

Por su parte, el titulo 111 incluye una breve exposicion
de otras teorias de la evolucion en su apartado primero y, en
el segundo, una critica inicial de las mismas. A lo largo del
libro, no obstante, se afiadiran algunas criticas, principalmente
a la teoria Darvinista, dado que es la generalmente aceptada en
nuestros dias, aunque depende de a qué ambito nos referimos.
Parece ser que, en ambientes cientificos esta teoria esta
perdiendo fuerza a la vista de los avances en biologia y
genética.

17



Teoria General de la Evolucién Condicionada de la Vida.

En el titulo IV se exponen las nuevas ideas sobre la
evolucién de la vida; dividiéndose en tres grandes apartados,
uno sobre las fuentes u origenes de las modificaciones
genéticas, otro respecto a los procedimientos, métodos,
procesos y mecanismos a través de los cuales se materializan
y, el tercero, relativo a la evolucién con argumentaciones
I6gicas cuya contrastacion cientifica se considera posible. En
concreto, las ideas de la nueva teoria giran, por un lado, en
torno a los objetivos de la evolucion como causa directa de los
cambios en la informacidn genética y, por otro, en la forma en
que éstos se trasmiten a la descendencia. Las nuevas
propuestas son mas préximas conceptualmente a las teorias de
Lamarck y de Mendel que a la de Darwin.

Este titulo se refiere fundamentalmente a la evolucién
de la vida en el ambito tipico de la genética, indagando sobre
los origenes o causas inmediatas de las modificaciones de la
informacion genética que se pasan a los descendientes en
funcién de los objetivos l6gicos que todo sistema evolutivo
debe de tener. Aunque también incluird analogias con los
sistemas de impulso vital, se haran principalmente a efectos
expositivos.

A continuacion, el titulo V se centra en el concepto y
la naturaleza de la Teoria General de la Evolucion
Condicionada de la Vida, incorporando su formulacion de la
forma maés concisa posible, manteniendo la esencia de la
misma. En el punto 3 de este titulo se incluyen unas breves
conclusiones derivadas de la definicion de la teoria y que, de
hecho, forman parte del bloque conceptual de la teoria.

El paso siguiente seria el de verificacion empirica o
demostracion tedrica; en el titulo VI se reflexiona sobre la
dificultad de probar esta teoria y, al mismo tiempo, de la
relativa facilidad de comprobar aspectos parciales de la misma;
a estos efectos, se propone un modelo matematico estadistico,
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Introduccion

totalmente desarrollado, para la comprobacion del método de
verificacion de la informacion genética trasmitida, en los
términos expuestos en el titulo 1V, sobre la base de la hipotesis
de la herencia de la inteligencia.

Este modelo ha sido validado positivamente con los
datos longitudinales del Young Adulthood Study, 1939-1967. Esta
validacién se considera muy consistente por el analisis
multidimensional realizado a pesar del reducido tamafio de
la muestra.

Asimismo, se mencionan otros modelos particulares
que también podrian soportar una contrastacion empirica.

De confirmarse empiricamente los aspectos puramente
cientificos de la teoria, estos tendrian enormes consecuencias
para el desarrollo de la Biologia y de la Genética, al
proporcionar a estas ciencias una base teorica coherente,
especialmente a los avances que ya estan experimentando.

También se desprenderia grandes consecuencias sobre
otras ramas del conocimiento, como la Sicologia y la Historia.
En el titulo VII se apuntan algunas de estas consecuencias.
La finalidad de este titulo es doble, por una parte la exposicion
aludida de las consecuencias de la Teoria General de la
Evolucion Condicionada de la Vida y, por otra, ayudar a la
aceptacion de la misma en la medida en que ésta permita un
mejor entendimiento de la realidad social en que vivimos y
de su evolucion histérica.

Asimismo, la teoria presenta numerosas lineas de
investigacion, desarrollo y profundizacion de una amplia
tematica, a la luz de los planteamientos innovadores aportados
por la misma.

En el libro "MeMint - Aspectos cognitivos del
cerebro™ se incluyen algunos comentarios de caracter muy
intuitivo.  Estos  versan  principalmente  sobre el
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Teoria General de la Evolucién Condicionada de la Vida.

funcionamiento del cerebro y sus similitudes con los
ordenadores modernos. Inicialmente, dicho libro estaba
incluido en el apéndice.

Finalmente, en el apéndice, se incluye un indice de las
figuras utilizadas y, por su extension, un ejemplo explicativo
del método de verificacion de la informacion genética que
utiliza la naturaleza.

Se observara que, en todo momento, se ha intentado
evitar la utilizacion de términos estrictamente cientificos
para facilitar su comprension, sin menoscabo de la precision
del vocabulario empleado.

Indudablemente, el campo de reflexion ha sido tan
grande y variado, abarcando desde las particulas elementales y
la energia, pasando por la evolucidn genética, la diferenciacion
sexual, el cerebro humano y sistemas complejos que
conceptualmente se comportan como si se tratase de seres
vivos; que forzosamente algunas de las ideas seran erréneas o
incorrectas y otras muchas seran conocidas con anterioridad.

En definitiva, la creatividad, por pequefia que sea,
necesita asumir cierto riesgo para autoafirmarse. En cualquier
caso, todas las ideas representan, al menos, un elemento de
reflexion en el largo camino del conocimiento cientifico.

**k*%k
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Introduccion

2. Limitesdel conocimiento.

El ser humano tiene una innata tendencia al
aprendizaje.

El denominado conocimiento popular es tan amplio y
complejo que utiliza expresiones contextuales para transmitir
conceptos que de otra forma seria muy complicado o llevaria
demasiado tiempo. Una curiosa muestra de las miles de
expresiones es “la curiosidad matd al gato”, porque es muy
similar a la frase del parrafo anterior pero no compromete a
nada. Por el contrario, de la primera sentencia se podria
empezar a cuestionar su exactitud: ;Porqué sélo el ser
humano? ;Seguro que es innata? ;Qué parte se aprende y qué
parte es instintiva? ¢Es sélo una tendencia o0 es una
caracteristica intrinseca y permanentemente operativa? ;Se
produce so6lo en el ambito del consciente o también en el del
inconsciente?. Asi podriamos seguir hasta... jah! Nos
olvidabamos: ;Qué es un ser?

Vemos pues, la eficiencia del conocimiento popular; sin
embargo, tiene un gran inconveniente, no es de fiar, en
numerosas ocasiones es irénico, una pequefiisima variacion
contextual puede cambiar de signo su significado, en otros
casos sOlo pretender alegrar la vida con el humor mediante el
cruce de ideas en la mente, a veces, incluso invierte
premeditadamente los elementos causa-efecto, etc.

Para evitar toda esta serie de inconvenientes se ha
desarrollado el método cientifico que, en su version estricta,
cuenta con tres métodos principales por estar aceptados con
total generalidad por la comunidad cientifica. También se
suelen apuntar numerosos métodos particulares en funcion de
la materia estudiada, con mayor o menor aceptacion.
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Teoria General de la Evolucién Condicionada de la Vida.

Se podria decir que el conocimiento popular es al
método cientifico como la intuicion a la logica. Ambos
comparten las mismas fuentes del conocimiento: la
percepcion, la intuicion y la légica. Comparten los problemas
relativos a los elementos contextuales y a la dificultad de la
separacion causa-efecto.

El método cientifico no suele cometer errores, se ha
disefiado precisamente para eso; por el contrario, el
conocimiento popular si los comete pero, en ocasiones, es
muchisimo mas eficiente para transmitir una idea compleja; de
hecho, todos lo utilizamos con asiduidad.

La I6gica tampoco deberia cometer errores pues, de lo
contrario, dejaria de ser l6gica y pasaria a considerarse como
puras especulaciones. La intuicion si comete errores, pues a
pesar de no tener la seguridad deseada de los razonamientos,
no se detiene y continua con argumentos parciales, llegando a
conclusiones que ella misma no puede confirmar ni rechazar.
Al liberarse de la servidumbre de la seguridad, su potencia es
mucho mayor que la de la I6gica. Segun va acumulando
argumentos parciales, su margen de error va aumentando Y,
por lo tanto, su eficacia disminuyendo. Sin embargo, en
ocasiones, después de una larga argumentacién o pensamiento,
en el que la conclusion final tiene asociado un elevado margen
de error, se produce un hecho interesante que permite mejorar
su eficacia significativamente: a la vista de la conclusion, se
encuentran medios de verificaciobn de la misma por otros
caminos de caracter ldgico.

Este podria ser el caso de la TGECV, su planteamiento
filosofico es un tanto aventurero y choca con las creencias y
planteamientos mas comunes dentro de la sociedad, sus
hipétesis del funcionamiento genético son bastante atrevidas,
etc., pero, al final... {Se proponen medios de contrastacion
empirica!

22



Introduccion

En esta presentacion hemos avanzado la interrelacion
entre las tres fuentes del conocimiento, ahora haremos una
breve descripcion del método cientifico, dejando para el
siguiente apartado la exposicion de las limitaciones derivadas
de los elementos contextuales.

a. El método cientifico.

Los métodos deductivo, inductivo e hipotético-
deductivo son los tres métodos a que se refiere la
denominacion genérica de método cientifico. Lo primero que
nos llama la atencion es el hecho de que los dos primeros
tienen un nombre dificil de distinguir, puesto que en el ambito
lingliistico, pueden representar un solo concepto con dos
manifestaciones: razonamiento en una direccion o en la
contraria, de lo general a lo particular o viceversa. Pero el
problema, l6gicamente, se deriva de la dificultad conceptual de
separar ambos métodos de una forma clara; evidentemente los
términos elegidos no ayudan a retener en la memoria los dos
conceptos. Tampoco ayuda mucho la denominacion del
tercero. Si no fuese por esta dificultad, seguramente no seria
necesaria esta parte de la exposicion de la teoria.

Ambos métodos pueden ir de lo general a lo particular
0 viceversa, en un sentido o en el inverso. Ambos utilizan la
l6gica y llegan a una conclusion. En ultima instancia, siempre
tienen elementos filosoficos subyacentes. Ambos suelen ser
susceptibles de contrastacion empirica. Aunque el método
deductivo es mas propio de las ciencias formales y el inductivo
de las ciencias empiricas, nada impide la aplicacion indistinta
de un metodo u otro a una teoria concreta.

Para nosotros, sin pretender entrar en polémica en este
tema, la diferencia fundamental entre el método deductivo y el
inductivo es que el primero aspira a demostrar, mediante la
|6gica pura, la conclusion en su totalidad a partir de unas
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premisas, de manera que se garantiza la veracidad de las
conclusiones, si no se invalida la logica aplicada. Se trata del
modelo axiomético propuesto por Aristdteles como el
metodo ideal.

Por el contrario, el método inductivo crea leyes a partir
de la observacion de los hechos, mediante la generalizacion del
comportamiento observado; en realidad, lo que realiza es una
especie de generalizacién, sin que por medio de la légica pueda
conseguir una demostracién de las citadas leyes o conjunto de
conclusiones. Estas conclusiones podrian ser falsas y, al
mismo tiempo, la aplicacion parcial efectuada de la Idgica
podria mantener su validez; por eso, el método inductivo
necesita una condicién adicional, su aplicacion se considera
vélida mientras no se encuentre ningun caso que no cumpla el
modelo propuesto.

El método hipotético-deductivo o de contrastacion de
hip6tesis no plantea, en principio, problema alguno, puesto
que su validez depende de los resultados de la propia
contrastacion. Este método se suele utilizar para mejorar 0
precisar teorias previas en funcién de nuevos conocimientos,
donde la complejidad del modelo no permite formulaciones
l6gicas. Por lo tanto, tiene un caracter predominantemente
intuitivo y necesita, no solo para ser rechazado sino también
para imponer su validez, la contrastacion de sus conclusiones.

Nosotros propondriamos, para estas tres variantes del
método cientifico, la denominacién de método deductivo,
intuitivo reforzado y de contrastacién, o cualquier conjunto
de palabras que hagan referencia a su diferencial fundamental
y no planteen problemas a la memoria linglistica. No
obstante, en nuestra exposiciobn, mantendremos la
nomenclatura generalmente utilizada.
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Introduccion

La Teoria General de la Evolucién Condicionada de la
Vida encaja perfectamente en una teoria basada en el método
de contrastacion de hipdtesis.

Como hemos dicho anteriormente, toda teoria debe ser
resistente a su refutacion, sin embargo, una teoria que no
puede ser refutada por ningin hecho concebible, no es
cientifica. La imposibilidad de refutacion de una teoria no
es una virtud sino un vicio.

b. El contexto.

Todas las teorias, incluso las formuladas de acuerdo
con el método deductivo, son susceptibles de mejoras o
alteraciones por cambios contextuales. Un caso tipico es la
evolucion tecnoldgica, al aportar nuevos conocimientos que
permiten una mayor precision y delimitacion tedrica de los
modelos o, simplemente, su sustitucién por otros.

Desde otro punto de vista, el éxito de una teoria
depende, en Ultima instancia, de su aceptacion o rechazo por la
comunidad cientifica y por la sociedad en su conjunto.

En este sentido, determinados elementos contextuales
pueden ser una grave rémora para la aceptacion de nuevas
ideas. Un solo ejemplo, comin a lo largo de la historia,
bastara para explicar lo que queremos decir: los problemas
iniciales de la teoria de Galileo (1564-1642)

Salvando las distancias, en el supuesto que sea correcta
la TGECYV, por las enormes implicaciones tanto sociales como
personales que tendria su aceptacion, sera una de las teorias
que tropezara con mas dificultades a la hora de ser aceptada.

Un detalle curioso puede ser el que la asimilacion de la
teoria nunca se hara de forma rapida, debido a que afecta a
conceptos grabados en nuestro subconsciente, teniendo éste, a
su vez, otros muchos conceptos relacionados y dependientes
de ellos.
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Aunque al final se pueda asimilar y estar de acuerdo con
la teoria, se necesita tiempo para que el subconsciente se vaya
reestructurando. No seria nada de extrafiar que al leer los
parrafos siguientes, el lector se toque la nuca; al subconsciente
no le gusta revisar conceptos basicos que considera
definitivamente formados, porque le obligara a trabajar en su
revision y, ademas, considerard que no es necesario, puesto
que €él no puede estar equivocado en conceptos tan basicos e
importantes.

En consecuencia, vamos a tratar de desmontar o
neutralizar determinados preconceptos que pueden influir
negativamente en la asimilacion o intento de comprension de
las propuestas de esta teoria. Los preconceptos no son, ni
mucho menos, negativos en si mismos, al contrario, son
necesarios para evitar la repeticion de pensamientos Yy
razonamientos mentales constantemente; precisamente por su
funcion, los preconceptos pueden actuar como un verdadero
limite del conocimiento o de su innovacion.

A nuestro juicio, los preconceptos que mas nos
preocupan se encuentran anclados en los siguientes elementos
contextuales:

= Personal.

- Filoséfico-religiosos. Ya hemos comentado
repetidamente la dualidad de la teoria y que su
faceta filosofica se puede separar perfectamente
de la cientifica. A pesar de todo ello, es de
suponer que a una persona religiosa le costara
seguir la argumentacion de la teoria porque
tiene unos conceptos muy fijos que, en
principio, no quiere cambiarlos y ni siquiera
ponerlos en duda o revision.

De igual forma, una persona agndéstica no esta
por la labor de pensar que existen seres
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inteligentes distintos de los humanos porque,
para ella, todo lo que no se pueda probar no
existe, aunque sea muy razonable. Pero sobre
todo, porque esa idea le sonara a la religion, la
existencia de una inteligencia comun en todos
los seres vivos.

Otro tipo de planteamientos personales puede
ser el de la comodidad, jmira que tener que
cambiar ahora un montdn de ideas, total, s6lo
son ideas y ahora estoy muy ocupado! jAdemas,
con las ideas que tengo, me va bien! jYo no
entiendo nada de genética moderna!

La belleza y la bondad, en su sentido moral,
de un modelo son aspectos totalmente
independientes de su caracter cientifico, sin
embargo  muchas personas no  estaran
dispuestas a aceptar una teoria que afirme que la
inteligencia se hereda en su mayor parte,
sencillamente porque no les parece justo, por
alterar la igualdad de oportunidades genética
que existe en su modelo tedrico personal.

Dada la materia objeto de la presente teoria, la
edad avanzada de una persona puede tener una
gran influencia negativa.

Otro tema de actualidad, la igualdad sexual.
En genética existen muchas diferencias entre
los dos sexos, pero cualquier intento de explicar
las razones o consecuencias de las mismas
creara un rechazo inicial  importante.
Ciertamente, esta teoria rozard determinadas
sensibilidades. Conviene decir claramente que
nosotros asumimos el principio de igualdad
sexual, pero que no es buena politica la de
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efectuar ~ comparaciones  parciales  por
determinadas diferencias que bien pudieran ser
totalmente ciertas. También existe un alto grado
de subjetividad al valorar las diferencias, cosa
que nosotros no haremos.

En cierta medida, otro problema afectado por
esta teoria es el problema racial. Aqui nos
remitimos a lo sefialado en los parrafos
anteriores.

Semejantes condicionamientos los podemos
encontrar en funcion de la educacion
recibida, clase social, nacionalidad, etc.

Otras situaciones personales y concretas,
como la consideracién personal con relacion a
su propia inteligencia, pueden afectar o
predisponer en contra de esta teoria. Si una
persona no se considera muy inteligente, no le
gustara pensar que sus hijos tampoco pueden
ser muy inteligentes. En lo tocante a este tema,
la TGECV explica porqué Si podria tener hijos
muy inteligentes.

= Temporal

Cualquier teoria sobre la vida habrd tenido
distintos enfoques en funcion de su tiempo, lo
que queremos decir es que muchas teorias que
hoy entendemos absolutamente normales y no
implican  ningn problema filosofico, ni
religioso ni de ningun tipo; en su tiempo fueron
consideradas revolucionarias y peligrosas.

Hoy en dia, existe una gran libertad de
expresion, pero en el fondo, como hemos

28



Introduccion

comentado en el punto anterior de elementos
contextuales personales, seguimos siendo
humanos y determinadas ideas no estan nada
bien vistas.

- Los cambios  tecnoldgicos influyen
notablemente, pues pueden permitir la
contrastacion de las teorias o su rechazo.
Especialmente, en materia de genética nos
encontramos en una fase totalmente nueva
debido a los avances técnicos consecuencia de
la informética.

- La moderna sociedad de la informacion esta
cambiando la forma de trabajar en todas las
ramas cientificas, puesto que se tienen a
disposicion los Gltimos avances realizados en las
diferentes materias. Y, lo que es muy
importante, cualquiera puede publicar en
Internet sus ideas sin ningun filtro de tipo
social.

Desde otro punto de vista, existen numerosos aspectos
que dificultan el entendimiento de determinadas teorias, nos
estamos refiriendo a aquellos casos en que, por la materia, la
percepcion inmediata o intuitiva de determinadas relaciones o
conceptos es muy baja, al moverse en unos campos que no
pertenecen a nuestro mundo cotidiano. Dos casos tipicos,
sobre todo en sistemas complejos, son los debidos, por un
lado, a los andlisis en una escala espacial distinta a la nuestra,
bien sea microscépica 0 macroscépica con relacion a nuestro
tamafio y, por otro, cuando se realiza un analisis en el largo
plazo.

En particular, en el campo de la biologia y de la
genética se denomina micro-evolucion a la evolucion de las
células o de ambito inferior, ADN, proteinas, bacterias, virus,
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etc. Las escala correspondiente sera la escala micro o
microscopica. A nuestra escala normal, donde nos
encontramos los humanos, se la denomina macro o
macroscopica. Si nos encontrasemos hablando de astronomia
los conceptos serian diferentes.

Pues bien, el ser humano estd consiguiendo interactuar
a escala micro en genética, lo que implica que estamos
interactuando en un mundo casi desconocido y muy poco
intuitivo.

Con la excepcion de unos pocos especialistas, hablando
en términos sociales, el cerebro humano no tiene capacidad de
asimilar el cambio de escala a niveles l6gicos aceptables. A la
mayoria de nosotros, cuando nos hablan 325.000 millones de
células, nos da igual que si nos dicen 830.000 millones de
células; y, no digamos ya, si nos hablan de moléculas o del
numero de letras del ADN. Cuando se dice que el genoma de
un mono se diferencia sélo en el 1% del humano nos parece
que son muy parecidos. ;Qué pasaria si nos dijeran lo mismo,
pero con la cantidad absoluta de las conocidas letras del ADN
en que difieren?

No obstante, hay un truco para no perderse del todo, es
pensar en la teoria de los fractales. Basicamente viene a
decirnos que, cuando se cumple, determinadas estructuras o
modelos, sorprendentemente, se mantienen al cambiar de
escala. En nuestro caso, la vida se comportaria de forma muy
similar a escala micro que a escala macro, porque es la misma
vida la que se manifiesta a escala micro que la que se
manifiesta a escala macro.

Esto no quiere decir, en absoluto, que no haya que
adaptar algunas variables o conceptos ni que ocurra siempre.
En ocasiones, el cambio de escala produce un modelo
sensiblemente diferente porque entran en juego nuevas fuerzas
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o relaciones. El ejemplo tipico podria ser el comportamiento
individual frente al comportamiento de las masas.

El fendmeno de un estudio a largo plazo es parecido al
del cambio de escala.

Citemos, a modo de resumen, alguno de los problemas
que se plantean en mayor o menor grado:

Se tiende a perder la nocién temporal en el largo
plazo y la nocion espacial en una escala distinta a la
humana.

El cambio debido de las variables representativas
no siempre se efectla correctamente.

Lo mismo se puede predicar de la dindmica o
relaciones internas del sistema, del propio sujeto o
sistema y de los objetivos particulares del mismo.

No solo pueden cambiar las variables sino que, las
que se mantienen, pueden cambiar de naturaleza.
Por ejemplo, una variable discreta en el corto plazo
puede convertirse en continla al cambiar de escala.

En ocasiones, cuando se altera la referencia espacial
o temporal de un anélisis concreto, no siempre se
menciona explicitamente dicho cambio.

Para terminar, sefialar que la genética se encuentra en
una escala diferente a la nuestra y en las teorias de la evolucion
habitualmente se tiende al anélisis a largo plazo.

* % %
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Consideraciones previas

1. Concepto de evolucion.

Si nos preguntamos ;qué es la evolucion? Una buena
idea sera consultar un diccionario. El Diccionario General de
la Lengua Espafiola nos da las siguientes definiciones del
vocablo evolucion:

1) Accion de desarrollarse o de transformarse las cosas pasando
gradualmente de un estado a otro: la ~ de las especies; la ~
de una teoria, de una politica.

2) Efecto de desarrollarse o de transformarse las cosas pasando
gradualmente de un estado a otro.

3) p. ext. Movimiento, cambio o transformacion, en general: las
evoluciones de una danza.

4) Movimiento, cambio de formacién de tropas o buques, con
fines defensivos u ofensivos.

5) Fig.- Mudanza de conducta, de propésito o de actitud.

6) BIOL. - Derivacion de las especies de organismos vivientes,
de otras ya existentes, a través de un proceso de cambio mas
0 menos gradual y continuo.

7) FIL. Hipotesis que pretende explicar todos los fenmenos
por transformaciones sucesivas de una sola realidad primera.

Haciendo un comentario critico de estas definiciones
podemos realizar varias observaciones.

La caracterizacion principal de la accion de
desarrollarse o de transformarse de las cosas de un estado a
otro es el paso gradual; si fuese rapido o acelerado entrariamos
en el concepto de revolucion.

La segunda observacion es que el concepto de
evolucion tiene dos acepciones principales, la del punto 1)
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“Accion de desarrollarse o de transformarse las cosas pasando
gradualmente de un estado a otro”, y la del punto 2) “efecto de...”. La
primera se refiere a la dinamica interna de las cosas, que hace
que se desarrollen o transformen, en definitiva su propio
desarrollo. La segunda parece estar relacionada con su
apariencia externa, que no es otra cosa que el efecto o
consecuencia de la evolucion interna 'y la percepcion externa
de la misma.

Junto a las dos acepciones principales o generales,
evolucion interna y externa, nos encontramos otras acepciones
particulares. En el punto 6) se hace una especial mencion a la
biologia. Esta definicién no afiade nada especial; excepto que,
por la dindmica normal de la evolucion de las especies, esta
acotando el concepto, para el &mbito citado, al largo plazo.
Explicitamente nos esta dando el concepto derivado de la
Teoria Darvinista y sus adaptaciones posteriores, es decir, un
tipo particular del concepto de evolucion a que se refiere el
punto 2)

En el supuesto de entender el citado punto 2) como un
efecto interno, la definicion que estamos analizando implicaria
el cambio del concepto hacia el de efecto externo.

Por su parte, el punto 7), nos define la base filosofica
sobre la que descansa la mencionada teoria.

En conclusion, el concepto de evolucién en biologia es
diferente de los dos conceptos genéricos de evolucion, siendo
una variante del concepto de evolucion como percepcién
externa de los cambios o transformaciones por limitarse al
largo plazo.

Para la TGECV, el concepto de evolucién se
corresponde con la acepcion de su dindmica interna tanto a
corto como a largo plazo, siendo la evolucion a largo plazo la
adicion de los cambios no ya en el corto plazo, sino en cada
generacion.
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A continuacion vamos a exponer las consecuencias de
un enfoque u otro de la evolucion:

a. Laevoluciéon como dinamica interna o como
percepcidén externa.

En primer lugar conviene aclarar que la pura
combinacién de un conjunto de elementos siempre nos daréd
un subconjunto del mismo, es decir, nunca aparecera en la
combinacién ningun elemento diferente a los iniciales.
Utilizando una analogia sencilla, en un juego de cartas con la
baraja espafiola, al repartir las cartas, nunca aparecera una carta
de la baraja inglesa.

En consecuencia, incluso para la evolucién entendida
como percepcion externa es necesario el admitir cambios
internos. Ahora bien, si esos cambios internos son
totalmente desconocidos 0 no se pueden explicar de
ninguna forma bajo una determinada filosofia, una solucion
tipica es declararlos aleatorios implicita o explicitamente.
Realmente, siguiendo con la analogia anterior, es dificil
imaginar que, con cambios aleatorios en los puntos del dibujo
de cada carta y con el paso del tiempo, se pueda llegar a jugar
con una carta de la baraja inglesa y mucho menos con todas
las cartas de la baraja inglesa simultdneamente.

En cualquier caso, veamos la significacion de elegir un
enfoque u otro, para algunos ejemplos reales de la sociedad de
nuestros dias:

= La evolucion de los coches nos permite ver con
claridad dos tipos de aproximaciones a la misma,
por un lado se podria argumentar que los
compradores, con su eleccion, han formado la
demanda del mercado, y ésta ha ido haciendo que
aquellos coches que mejor se adaptaban a la misma,
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se hayan comprado y hayan permitido a las
empresas continuar con su produccion.

Sin embargo, por teoria econdmica, sabemos que el
mercado llega al equilibrio cuando se igualan la
demanda y la oferta, ésta Ultima, en nuestro caso
estara formada de acuerdo a los costes de
produccion, entre los que se encuentran tanto los
costes de materiales, los costes de mano de obra,
los costes de investigacion y desarrollo...

Quedarse sblo con la demanda como causa de la
evolucion de los coches seria negar todo el
esfuerzo en mejorar los materiales: neumaticos,
motor, etc.; en las mejoras de productividad de la
mano de obra, y la importancia de la investigacion
en la resistencia del aire, en el desarrollo de nuevos
motores...

Por otra parte, tanto la demanda como la oferta de
coches son fruto de los objetivos generales de la
industria de coches; entre los que podemos citar:
mejorar el rendimiento o velocidad, aumentar la
seguridad, mantener cierta estructura, al menos,
para cada pais, como el volante a la izquierda, el
acelerador a la derecha, el freno en medio, etc., y la
rapidez en transmitir al mercado los adelantos
tecnologicos.

En definitiva debemos de reconocer que la
demanda de coches ha existido siempre,
iSeguro que los romanos también hubieran deseado
tener los coches modernos! Es decir, el motor o
causa de la evolucion de los coches ha sido la
mejora en la oferta que se ha materializado cada vez
que salia un modelo distinto.
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Si analizamos la evolucion del ordenador
personal, nos encontraremos con la existencia de la
demanda y la oferta y todos los elementos y
razonamientos citados en el ejemplo anterior,
incluso con mayor claridad.

En este ejemplo se puede observar un hecho
adicional, el desarrollo del software o programas
informaticos es necesariamente paralelo al
desarrollo del hardware o equipos informaticos; de
nada serviria disponer del programa Windows 2000
si tenemos un ordenador personal con un chip tipo
386 AT a 16 Kh y s6lo 640 Kb de memoria; de
hecho, este programa no se hubiera podido ni
siquiera  desarrollar sino se disponen de
ordenadores mas rapidos.

Otro aspecto distinto respecto al ejemplo anterior,
es el conjunto de similitudes que se pueden hacer
entre un ordenador personal y el cerebro
humano. En el apéndice se detallan algunas de
ellas, en el fondo estamos hablando de dos sistemas
diferentes pero con la misma finalidad: guardar y
gestionar una gran cantidad de informacion.

Un ejemplo distinto seria el de un idioma, los
idiomas evolucionan y se perfeccionan, pero las
leyes de oferta y demanda del mercado no forman
parte del sistema. No obstante, el estudio de los
objetivos generales intrinsecos a cualquier
idioma nos vuelve a sorprender, porque se parecen
bastante a los mencionados anteriormente.

Ya hemos citado el de mejora y perfeccionamiento,
también un idioma admite cambios mas o menos
rapidos pero siempre dentro de una estructura de
normas gramaticales cada vez mas fija que asegure
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su continuidad. Normalmente el sistema linguistico
intentard& mantener la coherencia de los
significados para mantener la comunicacion
deseable, y desde luego, incrementara el nimero de
palabras y conceptos asociados a las mismas en la
medida de los posible, es decir, de la capacidad
lingUistica de los sujetos.

Este dltimo punto es importante, pues, en
definitiva, es el que nos va a permitir, en mayor
medida, la evolucion de un idioma.

Se podria intentar la analogia con una nacién o
estado moderno, tampoco aqui existen claramente
las leyes del mercado aunque se estan empezando a
manifestar con mayor claridad a raiz de la
globalizacion actual de la economia y otras facetas
de la actividad humana.

Cada sistema tendra objetivos especiales pero los
generales vuelven a encontrarse con relativa
facilidad. En un estado o nacién el sistema politico
es sumamente importante para su desarrollo,
aungue conviene sefialar que su sistema politico
suele estar muy relacionado con el desarrollo
cultural, en sentido amplio, de sus ciudadanos.

Por otra parte, los estados grandes pertenecen a una
escala distinta a la humana y cualquier tipo de
analisis a corto plazo se complica por los
innumerables factores; a largo plazo, podriamos
decir que la evolucion de los mismos depende de la
evolucién de sus ciudadanos.

Mas sencillo es el desarrollo de una persona
porque lo conocemos mas de cerca. Parece claro
que el éxito de muchas de nuestras empresas u
objetivos personales hasta cierto punto depende de
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los demas, de la competencia, pero el factor mas
importante es nuestra capacidad personal y nuestro
trabajo; es decir, nuestra evolucién personal
depende fundamentalmente de nosotros mismos.
Por supuesto, nuestra dindmica interna se ve
afectada por el entorno, pero sigue siendo ella la
responsable de materializar nuestra evolucién
personal.

= El ejemplo del artista es también esclarecedor, si
analizamos la evolucion de los cuadros de un pintor
famoso a lo largo de su vida, podemos identificar
diferentes etapas en su pintura. En unos cuadros
sera mas facil descubrir el tema, otros tendran
ciertos colores o tonos en abundancia, etc. Si
realmente queremos comprender la evolucion de
los cuadros, tendremos que centrarnos en el artista
y su trabajo, su edad, su situacion econdmica, la
postura individual ante la evolucion social, etc. De
lo contrario, estariamos negando la influencia del
artista en la evolucién de su obra.

A la vista de estos ejemplos, podemos concluir que el
concepto de evolucion, en su sentido estricto o primario, se
refiere al cambio global de las cosas y no s6lo al cambio de su
apariencia.

b. Acortoylargo plazo.

Otro aspecto que nos ha surgido en los ejemplos
anteriores, es que el cambio de escala puede afectar a los
objetivos particulares de un sistema y que las variables
relevantes son distintas a corto y a largo plazo. Habra que
tener un cuidado especial al hablar de dinamica interna, puesto
que este concepto esta inevitablemente asociado a un sujeto o
sistema y éste puede cambiar en funcion de la escala en que
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nos movamos. Recordemos que hemos citado, al hablar de los
limites del conocimiento, el horizonte temporal y espacial
como un factor que dificulta el razonamiento logico.

Si a la percepcién puntual de un sistema en evolucion,
se le aplica el largo plazo, podemos imaginar algo parecido a
una pelicula con todas las percepciones puntuales, ddndonos el
efecto de que la pelicula si tiene dindmica interna, porque
efectivamente la tiene; pero no es la dindmica interna de los
cambios individuales sino de la pelicula en si misma.

Quizés sea un efecto tipico de los modelos a largo
plazo, que nuestra mente tienda a estudiar, para no complicar
un sistema ya de por si complejo, los cambios o evolucion de
la percepcion externa del modelo; es decir, que intente realizar
un analisis parcial al no poder abarcar toda la problematica
global del modelo.

En genética ocurre algo parecido con la teoria basada
en la seleccion natural, parece que tiene su propia dindmica
interna, y la tiene. Pero, ésta se refiere inicamente a uno de los
condicionantes de la evolucién, que ademas opera sobre el
resultado de la evolucion real. La teoria se refiere
exclusivamente a la eliminacion de los nuevos seres y su
descendencia por su mejor adaptacion; necesitando, en
consecuencia, dar un caracter aleatorio al resto de los posibles
condicionantes o elementos de la evolucion y, al mismo
tiempo, del largo plazo, con todos los inconvenientes del
mismo, para que su dinamica interna sea capaz de producir
efectos similares, en apariencia, a los de la evolucién real.

Veamos graficamente como un modelo a largo plazo
elimina la percepcion de los cambios a corto plazo. La figura
muestra un crecimiento exponencial cuya razén es 1,25. Con
solo triplicar el periodo de tiempo se consigue un efecto visual
suficiente. Imaginemos el efecto que produce un largo plazo,
que, por afadidura, se considera indeterminado. Obviamente,
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el efecto se consigue porque se ha cambiado la escala del eje
de valores, pero ya hemos visto que en muchos analisis
también se producen cambios de escala, ademas es l6gico que,
en términos evolutivos, la escala de valores se tenga que
cambiar en el largo plazo.

PERCEPCION DEL CRECIMIENTO

Crecimiento exponencial

nnﬂﬂﬂHHH

12 3 45 67 8 910

Crecimiento exponencial

A pesar de ser conscientes del cambio de escala y de
saber que el crecimiento es exponencial, no podemos dejar de
pensar que, en la segunda figura, apenas existe crecimiento
durante los primeros 15 periodos. Conviene sefialar que el
crecimiento exponencial es tipico en los modelos de secuencia
temporal. Otro problema afiadido es la capacidad para medir
diferencias tan pequefias en los valores, cuando la escala del
mundo normal es la correspondiente a la del ultimo periodo.
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En definitiva, no se quiere decir que no se puedan
realizar ciertos tipos de estudios o analisis, sino que hay que
reconocer los limites de la mente a la hora de representar en su
interior ciertas variables y relaciones y, por lo tanto, poner
especial cuidado en las conclusiones que de ellos se derivan.

Esta reflexion nos lleva a estudiar las implicaciones de
entender la evolucion sélo a largo plazo, o mejor dicho, de la
eliminacién de la evolucién a corto plazo en especies como la
humana. Esta implicacion, se encuentra generalmente aceptada
y de una forma muy fija en las personas, al formar parte de la
idea que tenemos de nosotros mismos y de nuestra especie.
Citemos algunas de las consecuencias y hechos més relevantes
al respecto:

= La capacidad intelectual del Homo Sapiens no ha
cambiado sustancialmente durante los Ultimos
30.000 - 50.000 afios.

= EI control del fuego se considera una gran
revolucion teniendo en cuenta la capacidad cerebral
de los primeros humanos en conseguirlo.

= Otro gran hito para nuestra pequefia capacidad
intelectual es el descubrimiento, seguramente por
accidente, de la rueda.

= A pesar de nuestra capacidad mental, en los inicios
de nuestra especie, no hablamos mucho ni
construimos  grandes estructuras gramaticales
porque, o bien, para lo que haciamos, no nos
compensaba perder el tiempo, o bien, porque
teniamos que esperar a que se desarrollaran
nuestras cuerdas vocales por modificaciones
aleatorias de la informacion genética trasmitida.

= En el antiguo Egipto, los humanos desarrollaron
una gran habilidad para la construccion con las
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pirdamides, consiguiendo que las paredes no
pudieran caerse con el paso del tiempo.

Antes de los griegos, la filosofia y el desarrollo
cientifico no nos interesaban, salvo honrosas
excepciones.

Algunos de estos ultimos consideraban que la
aplicacion préctica del conocimiento implicaba
rebajarlo y, por lo tanto, debia mantenerse
unicamente en el mundo de las ideas.

Para los romanos, gracias a su tecnologia, era
bastante mas facil construir acueductos que un
canal cerrado, pues no nos habiamos percatado de
que el nivel del agua, por una desconocida
debilidad, tiende a ser el mismo. Ni siquiera los
habitantes de las costas, ni los marinos, se
percataron de este hecho, a pesar de los recovecos
que forman la tierra y el agua en muchos lugares.

Otra gran aportacion romana, sin que se sepa su
origen exacto, fue el empezar a contar con palotes.
Llegando incluso a la representacion de 5 palotes
con una V; lo que simplificaba bastante el calculo
matematico.

La idea de que la Tierra fuese redonda o esférica era
un poco dificil de creer, sobre todo a la vista de la
Luna y del Sol. La forma de media luna no se habia
observado en ningln otro sitio, ni siquiera en
ninguna naranja iluminada por una antorcha. Por
fin, hace 500 afios, gracias al conocimiento
acumulado y trasmitido de generacion en
generacion se llego al convencimiento de que
efectivamente era esférica y daba vueltas alrededor
del Sol. Aunque a alguno le costase mas de un
disgusto.
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Tuvimos suerte cuando, Newton (1642-1727),
gracias a su debilidad por las manzanas y a la moda
de pensar de su época, se le ocurrié generalizar su
debilidad y comprobo, con asombro, que al Sol y a
la Luna les ocurria algo parecido.

El espaiiol Miguel Servet (1511-1553) no tuvo tanta
suerte con sus ocurrencias sobre la circulacion
pulmonar y el papel que juega la respiracion en la
transformacién de la sangre venosa en arterial;
seguramente no las expuso con el mismo
sentimiento poético que Newton.

Por si acaso, y para que nadie dude de la no-
evolucion a corto plazo del intelecto humano, las
diversas escalas que se utilizan para medir el
coeficiente de inteligencia se adaptan cada 20 6 25
afos como méximo. Y cuando se estiman los
coeficientes de inteligencia de algunos genios de la
humanidad (como hacen algunos autores y son
reconocidos por su contribucién informativa y
formativa); por supuesto, se adaptan debidamente a
la época correspondiente jpara facilitar su
comprension y ser fieles a la realidad de que los
coeficientes utilizados son s6lo una medida relativa!
Si dispusiéramos de una medida semejante para la
altura, resultaria que los romanos eran tan altos
como los humanos de hoy en dia en Italia.

En fin, podriamos seguir indefinidamente poniendo

ejemplos; por otra parte, siento haber utilizado cierta ironia es
estos Ultimos puntos, pero yo también tengo algunas
debilidades. En ningin momento se ha pretendido disminuir
la aportacion de las personas mencionadas mas arriba, en todo
caso, todo lo contrario; pues, los avances sefialados forman
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parte de nuestra historia y muestran con claridad, a nuestro
juicio, la mejora gradual de la capacidad de la mente humana.

Volviendo a nuestra seriedad habitual y relacionando
los puntos anteriores con las figuras del crecimiento
exponencial, piénsese que el Homo Sapiens ha tenido unas
2.000 generaciones como maximo, segun las dltimas
estimaciones paleontoldgicas. Y que, parece ser que el
coeficiente de inteligencia se desplaza en 10 puntos cada 20
anos, lo que significa aproximadamente 10 puntos en cada
generacion.

Para terminar este apartado, remarcar que los avances
en biologia y genética nos estan mostrando, cada vez con
mayor claridad, los cambios en la informacion genética y sus
interrelaciones en el corto plazo, lo que harg, indudablemente,
que estos y otros planteamientos clasicos se vean superados en
un futuro proximo.

* * %
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2. Concepto amplio delavida.

Aqui no nos encontramos en los limites del
conocimiento sino en los limites de la filosofia. EI concepto
de la vida es el reto mas dificil y directo que se le puede
plantear a cualquier corriente filosofica.

Cuando me planteé la explicacion de la TGECV con
mayor detalle, pensé, al principio, en no entrar en temas
filosoficos, porque no era el objetivo principal. Sin embargo,
he cambiado de opinion, al menos en parte, porque podria
quedar un poco en el aire la concepcién global de la teoria y
porque, en el fondo, es un placer y es dificil resistirse cuando
el guién lo requiere.

En este tema, caben, al menos, dos aproximaciones
complementarias de carécter filosofico: la logica y la metafisica
0 mistica.

Empezaremos por la utilizacion de la 16gica, a partir de
la definicion del diccionario y analizaremos su contenido y su
relaciéon con el ser humano, los seres vivos y trataremos de
buscar lo que podriamos llamar la esencia de la vida o Vida
con mayusculas. Después intentaremos una aproximacion
directa, desde el interior de uno mismo, donde las palabras no
cuentan, donde el pensamiento es tan rapido que lo
percibimos s6lo como sentimientos, aquellos sentimientos
puros que no necesitan de la légica porque son coherentes en
si mismos...
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a. Aproximacion logica.

El Diccionario General de la Lengua Espafiola nos
proporciona numerosas acepciones de la palabra vida, en justa
correspondencia a los mdltiples usos de la misma. Seria
excesivo comentar todas ellas, por lo que nos quedaremos con
las mas relevantes:

1) f. Fuerza interna sustancial mediante la cual obra el ser que
la posee.

2) Caracter que distingue a los animales y vegetales de los
demas seres y se manifiesta por el metabolismo, crecimiento,
reproduccion y adaptacion al medio ambiente.

3)  Union del alma y el cuerpo.
4)  Existencia del alma después de la muerte.

Dado que la palabra “ser” aparece en las dos
definiciones, a continuacion se apuntan las dos principales
acepciones de la misma:

1) m. - Esencia 0 naturaleza.
2) Ente (que existe)

La primera definicibn de vida, como el propio
diccionario indica, es de caracter filosofico y nos parece
practicamente perfecta. Desde este punto de vista, como no se
puede saber a ciencia cierta que seres tienen esa “fuerza
interna” y que seres no, se limita a sefialar *... el ser que la posee.”

En la segunda, desde la dptica de la ciencia, el concepto
se restringe a animales y plantas, éstos son los Unicos seres que
el hombre conoce por su percepcion, tanto directa como a
través de instrumentos, que poseen dicha fuerza. La ciencia,
sino tiene pruebas, restringe los conceptos; por el contrario, la
filosofia necesita pruebas para poder reducirlos.

Esta segunda acepcion del diccionario, nos muestra la
clasica definicion de “Caracter que distingue a los animales y
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vegetales... y adaptacion al medio ambiente”, donde nos volvemos a
encontrar la influencia de la teoria de la seleccion natural. jAl
final, sino lo estamos ya, acabaremos por estar super
adaptados!

Esta filosofia de la adaptacion “como verdad cientifica”
de la evolucion de la vida es verdaderamente muy conveniente
para el “Sistema”; en definitiva, lo que tienen que hacer los
individuos es adaptarse al mismo, no tiene sentido intentar
cambiarlo. Es mas, aquellas otras corrientes de pensamiento
sobre la evolucion genética son tachadas de sustentarse en
ideologias poco menos que detestables: racistas, xenofobas,
etc. jRealmente, es dificil hacerlo mejor desde el punto de vista de un
sistema establecido!

Quizés fuese mas bonito y acertado el decir,
sencillamente, que “los animales y las plantas se desarrollan e
intentan mejorar”. En este desarrollo e intento de mejora estarian
implicitas las ideas de “... en funcion del medio ambiente...” y la de
“... para ampliar la independencia respecto a las restricciones del medio
ambiente”.

Si se examina este punto con detenimiento, en un
primer momento parece que “evolucion por adaptacion al medio
ambiente” 'y “evolucién condicionada (por el medio ambiente)” son
equivalentes. A pesar de la apariencia, la diferencia es
importante, aunque tienen elementos en comdn, la primera
incide en la adaptacion para sobrevivir, y esa es la causa de la
evolucién; por el contrario, la segunda incide en vivir y
mejorarse para independizarse de o reducir y superar las
restricciones que impone el medio ambiente. Ademas, la
segunda se refiere también a otro tipo de condicionamientos
l6gicos.

Por otra parte, pensamos, que se podria delimitar mas
el concepto mediante la enumeracion de caracteristicas
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asociadas a la Vida como condiciones necesarias y suficientes
de su existencia.

Las definiciones tercera y cuarta nos hablan de los
conceptos relativos a la vida en este mundo “cuerpo y alma” y
la vida del mas alla “Existencia del alma después de la muerte”,
siendo, por tanto, de caracter religioso. Ahora bien, la vida se
manifiesta en animales y plantas pero no hemos conseguido
localizarla materialmente en ellos. Seria mucho mas plausible
que tenga una naturaleza similar a la fuerza, a la energia v,
como sabemos, la energia también se encuentra en lugares
distintos a los animales y plantas. {Y la destruccion del cuerpo
no significa la destruccion de la energia que tenia!

Este Gltimo planteamiento de la vida como energia se
corresponde con el concepto amplio de la vida. En
consecuencia, es un planteamiento de tipo filoséfico porque
no puede aportar pruebas; en cierta medida, comparte el
planteamiento religioso, pero su soporte fundamental es
cientifico porque, desde un punto de vista estrictamente
l6gico, nos parece el mas probable.

b. Aproximacion metafisica.

Cuando nos preguntamos ;Qué somos? Nos damos
cuenta que no tenemos palabras adecuadas porque las palabras
como alma, espiritu, etc., tienen connotaciones externas de
diversa indole. De hecho, no seria una pregunta interior si te la
responden otros. Entonces uno se va perdiendo poco a poco
en lo que piensa y en lo que escribe hasta que, por fin, de
forma natural, surgen palabras, palabras que no son palabras
sino poesia. jSignificando Gnicamente lo que uno siente en ese
momento!

Asi, uno empieza a divagar, a sentir la proximidad de
los que viajan con uno en el espacio y en el tiempo... e
intenta imaginar la Vida sin esas memorias, y se da cuenta de
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que no tendria sentido; la Vida sin inteligencia y comprueba
que no tendria sentido. La Vida sin Amor o sin esperanza de
Amor, y vuelve a sentir la falta de ldgica.

Todas ellas, pues, parecen condiciones internas,
necesarias y suficientes para la Vida. Hemos incluido la
memoria porque la memoria sin un sistema interno que
permita recuperar la informacion no es memoria sino archivo.
La inteligencia porque es precisamente ese sistema interno que
opera, entre otros, con conceptos archivados en la memoria
interior. Y el Amor porque...

Quizas existan muchas mas caracteristicas necesarias y
suficientes como la existencia del espacio, del tiempo... En
cualquier caso, cada una de ellas implica a las otras, pero
siempre me vuelve a aparecer otra, me refiero a la libertad
interna, a la Libertad.

Para poder ejercitar la Libertad es necesario disponer de
opciones, estas opciones han de estar retenidas en la memoria
y se debe disponer de un sistema de decisién, finalmente,
decidir sin Amor...

La Libertad y el Amor estan a un nivel poético
superior al de la memoria y la inteligencia; el Amor, siendo el
principal, suena demasiado poético para una caracterizacion de
la vida. Por eso prefiero resumir el concepto como: “La
caracteristica esencial de la Vida es la Libertad’.

No obstante, desde un punto de vista poético podemos
decir: “El primer concepto incluido en la informacion
genética es el Amor.”

Y, ¢porqué no? Haciendo un poco de poesia cientifica
decir que “Hemos estado hablando de la existencia
cientifica del Alma.”
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c. Comentarios.

La anterior concepcion de la Vida puede ser interesante
desde una perspectiva personal pero no es relevante en si
misma para la exposicion de la TGECYV, en su parte cientifica,
ni para su demostracion.

A titulo de ejemplo, citemos la posibilidad de que la
energia este viva y tenga determinados grados de libertad.
Estos podrian ser tan pequefios que nosotros no dispongamos
de medios para percibirlos o que, si los percibimos, nuestro
modelo no alcance a explicarlos. No nos quedaria mas
remedio que incluir, en el correspondiente modelo de
comportamiento, componentes aleatorios.

Otro ejemplo, tampoco percibimos el sufrimiento o
sentimiento negativo de las plantas cuando mueren, y es de
suponer que no les guste nada. Igual comentario podriamos
indicar respecto a animales chiquititos.

Sin embargo, si me ha sido de gran utilidad, por la
generalizacién del concepto, al permitir a la mente pensar en
las caracteristicas del sistema evolutivo en conjunto, en sus
objetivos, etc. con un mayor grado de confianza en la l6gica
aplicada; en definitiva, pensar ;Qué haria yo en su lugar? E
imaginar que, por supuesto, la Vida habra hecho todo lo
gue yo pueda pensar o intuir y mucho mas.

Dicho de otro modo, esta percepcion de la Vida me ha
permitido, desde un punto de vista personal, superar
definitivamente  posiciones filosoficas respecto a la
especialidad humana con un contenido puramente
egocéntrico, o puramente de reduccionismo bioldgico, como
los siguientes:

= EI hombre es el Unico ser racional (Platon —
Aristoteles)

= Esel animal politico (Aristoteles)
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= El Unico que posee el don del lenguaje.

= El Unico que fabrica (no utiliza) instrumentos
(Paleontologia)

= El Gnico que transmite su cultura — aprendizaje por
contraposicion al instinto.

= La naturaleza o el cosmos se encuentran regidos
por leyes necesarias y solo el hombre tiene libertad.

= EIl hombre es un animal y, en ese sentido, todo es
instinto, es decir, el predeterminismo biol6gico, en
cierta medida, consecuencia de la aportacion de
Darwin.

En otras palabras, y situando el debate en su debida
generalidad, desde un punto de vista cientifico o filoséfico, el
ser humano es un ser mas, con caracteres especiales o
particulares, pero con los mismos caracteres generales e
intrinsecos a la Vida.

A pesar de nuestro planteamiento filoséfico sobre la
vida que, en Ultima instancia, nos llevaria a suponer que todos
los seres son seres vivos; seguiremos utilizando la definicion
de seres vivos como animales y plantas, puesto que es un
término util al hablar de genética y es el uso normal del
mismao.

* * %
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3. Sistemasdeimpulso vital.

a. Conceptoy tipos.

Los sistemas de impulso vital seran aquellos que, por
uno u otro motivo, se comportan como si fuesen seres Vivos,
o al menos, tienen muchas de las caracteristicas principales de
los mismos.

Los animales superiores podemos ser considerados
como macro-sociedades simbidticas de unidades mas
elementales con vida propia, como las células.

Por orden de proximidad intuitiva, podemos citar los
siguientes tipos:

= EIl primer tipo de sistemas de impulso vital estara
formado por aquellos cuyos componentes son a su
vez, seres Vvivos (nacién, estado, colmena,
ecosistemas)

= Otro tipo lo formaran los sistemas consecuencia de
la actividad de grupos de individuos con una
finalidad particular, los protagonistas individuales
no seran, por tanto, los individuos sino el objeto
particular de sus acciones (mercados economicos de
productos)

= Sistemas con una dinamica propia y derivada de
cualidades parciales de los individuos (idiomas)

= Cualquier empresa, trabajo u objetivo a medio
plazo que se marquen los seres varios, tendrd la
misma dindmica evolutiva que los seres vivos y, en
este sentido, se puede entender que las relaciones y
condiciones a la hora de desarrollar y conseguir el
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objetivo conforman un sistema de impulso vital (la
evolucion de los ordenadores, un programa de
ordenador, la construccion de una vivienda)

Determinados sistemas propios de la materia, sin
intervencion de los seres vivos, en la medida que su
dindmica interna se asemeje suficientemente a la de
los seres vivos, se consideraran sistemas de impulso
vital (huracanes, corrientes marinas, Vvolcanes,
galaxias, motores)

b. Caracteristicas.

Las caracteristicas a que nos hemos referido antes seran
mas o menos identificables pero de alguna manera estaran
presentes todas ellas.

También podemos distinguir entre caracteristicas
basicas y caracteristicas derivadas de los objetivos que todo
sistema de impulso vital ha de tener. Estos también pueden
estar mas 0 menos presentes 0 manifestarse con mayor o
menor fuerza.

Los sistemas de impulso vital deberan tener las
siguientes caracteristicas basicas:

Deben de disponer de un sistema de decision que
les permita escoger entre diferente opciones para
conseguir su objetivo o finalidad. Esto implica, por
un lado, la existencia de grados de libertad en el
sistema y, por otro, una inteligencia operativa.

Estas opciones se tomaran en funcion de la
informacion disponible, para lo cual sera necesario
la existencia de un archivo, que formara parte del
sistema.
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= Labondad o buena fe del sistema se puede suponer
“a priori” y, seguramente, la tendrd siempre “a
posteriori”.

El sistema ha de ser un sistema finalista, es decir, con
objetivos. Aunque éstos no se puedan determinar con claridad,
siempre se deberd intentar identificar tanto los objetivos
intermedios de este tipo de sistemas evolutivos como los
meétodos, procesos e instrumentos particulares que utilizan
para su consecucion. Estos objetivos seran:

= Mejora de la eficacia.

= Garantiay seguridad.

= Coherencia o compatibilidad interna.
= Optimizacion de los recursos.

En la medida que un sistema cumpla con las
caracteristicas basicas y seamos capaces de identificar un
conjunto suficiente de estos elementos derivados, podemos
decir que el sistema se comportard como si tuviese un
verdadero impulso de la Vida.

Como métodos practicos de identificacion de estos
sistemas podemos citar los dos siguientes hechos:

= Muchos de los sistemas que se pueden describir y
delimitar conceptualmente de acuerdo con las
propuestas de la teoria del caos, en principio,
podrian entrar en esta categoria de sistemas de
impulso vital.

= Otra forma indirecta de identificar los sistemas de
impulso vital puede ser la obtencion de gréaficas
relativas a su comportamiento o evolucién con la
forma tipica de los fractales. No seria extrafio que,
si la forma fractal tiene cierta forma de punta de
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flecha, la interpretacién de esta forma nos diese
algunas pistas sobre los objetivos del sistema.

* * %
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Analisis de las principales teorias sobre la evolucion

1. Comentarios generales.

La ciencia, en general, ha cambiado mucho en el siglo
pasado (siglo XX) y sin embargo, en cuanto a teorias de la
evolucion, parece extrafio que no haya cambiado de forma
significativa.

Aunque existen pequefias actualizaciones, la teoria
generalmente aceptada es la Darvinista, expuesta en la obra
“El Origen de las Especies” en 1859. Esta teoria consiste
basicamente en lo que seguramente todos nosotros hemos
estudiado o al menos escuchado.

Segun ella, los individuos presentan variaciones
aleatorias y la evolucién viene determinada por la seleccion
natural. Estas variaciones se denominan también “mutaciones
aleatorias”, para remarcar su cardcter supuestamente no
dirigido.

La teoria Darvinista se impuso a la propuesta por
Lamarck, segln la cual, los caracteres adquiridos durante la
vida de los individuos pasaban a la descendencia. Por ejemplo,
segun Lamarck, las primeras jirafas, al estirar continuamente su
cuello por la forma de conseguir el alimento, llegaban a
alargarlo, engendrando posteriormente descendientes con el
cuello un poco mas largo; por su parte, Darwin sostenia que,
nacidas al azar unas con el cuello mas largo, eran las que mejor
se habian adaptado al medio y sobrevivido mejor,
engendrando mas descendencia.

Junto a las teorias de la evolucién propiamente dichas,
se encuentra la Teoria de Mendel (1865) sobre la herencia
genética, cuyos elementos fundamentales son la combinatoria
de los genes y su caracter dominante o recesivo. Si bien,
respecto a la fecha sefialada es conveniente indicar que hasta
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finales del siglo XIX, esta teoria permanecié en el mas
absoluto anonimato.

Resumiendo, las ideas expuestas por Lamarck, Darwin
y Mendel forman el cuerpo central de los conceptos en
“materia de evolucion de las especies”. No obstante, también
conviene sefialar teorias derivadas de las anteriores y la
existencia de teorias de caracter religioso.

Después de una breve exposicion de las teorias mas
importantes sobre la evolucion, realizaremos su anélisis critico,
sin gque sea negativo necesariamente.

* * %
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2. Teoriasprevias sobrelaevolucion delos seresvivos.

a. Creacionismoy otras teorias de caracter
religioso.
Todas las teorias religiosas, por su propia naturaleza,
definen de una u otra forma la vida, su origen, su destino y, en
definitiva, su evolucion.

Por nuestra parte, ya hemos manifestado en el titulo I la
dualidad de la TGECYV y separado sus aspectos filosoficos de
sus aspectos cientificos. La intencion de este titulo Il no es la
explicacion de otras corrientes filosoficas o religiosas sino la
de exponer otras teorias de la evolucion de caracter cientifico.

Aunque tampoco se ha probado cientificamente la no-
existencia de un ser Divino; a nuestro juicio, estas teorias no
tienen caracter cientifico por la propia esencia del concepto de
ciencia; lo cual no quiere decir que una persona no pueda estar
convencida de dicha existencia y no s6lo por un acto de fe.

b. Lamarck.

Doctrina evolucionista expuesta por el francés
Lamarck, en su Obra Filosofia Zooldgica en 1809

De acuerdo con la misma, la evolucion de las especies
vendria dada por la siguiente secuencia de hechos.

= Los cambios ambientales originan nuevas
necesidades

= Estas determinan el uso o desuso de unos u otros
organos.

= Tales oOrganos se desarrollan o se atrofian,
respectivamente.

= Los caracteres asi adquiridos son hereditarios.
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En resumen: la funcién crea el érgano y la herencia fija
el cambio en los descendentes.

c. Darwin.

Teoria bioldgica expuesta por el naturalista inglés
Charles Robert Darwin (1809-1882) en su obra fundamental
El Origen de las Especies, en 1859.

Frente a la doctrina evolucionista de Lamarck, Darwin
propuso como motor basico de la evolucion la seleccion
natural que se podria resumir en los siguientes puntos:

= Los individuos presentan variaciones.

= La escasez del alimento les obliga a luchar por la
existencia.

= Agquellos individuos dotados de variaciones
ventajosas tienen mas probabilidades de alcanzar el
estado adulto, reproducirse y legar dichas
variaciones a su descendencia.

Posteriormente afiadié en su obra "EI Origen del Hombre
y la Seleccion Sexual™ (1871) un nuevo factor, la seleccién sexual,
mediante la cual las hembras o los machos eligen como pareja
a los que presentan cualidades mas atractivas.

d. Mendel.

Leyes que rigen la herencia, deducidas por el bidlogo
austriaco y religioso agustino Gregor Johann Mendel (1822-
1884), y expuestas en su obra Investigaciones sobre los hibridos en
las plantas (1865)

Junto a las teorias de la evolucién propiamente dichas,
se encuentra la Teoria de Mendel sobre la herencia genética,
cuyos elementos fundamentales son la combinatoria de los
genes y su caracter dominante o recesivo.

Esta teoria se condensa en las dos leyes siguientes:
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Ley de la escision: los factores heredados de los progenitores
estan reunidos en el hibrido resultante y se separan cuando
éste elabora sus células sexuales, al llegar al estado adulto.

Para un mejor entendimiento de esta ley veamos el
siguiente ejemplo de cruce de las variedades blancas
y rojas de la planta llamada Dondiego de Noche.

DON DIEGO DE NOCHE

Caracteres
GO _ O @
<3 <

En la primera generacion, todas las flores son rosas.
En la siguiente, habr4 una blanca, dos rosas y una
roja.

En la tercera generacion, si se mezclan las blancas
entre si, daran blancas, las rojas daran rojas y las
rosas volveran a repetir los resultados de la segunda
generacion de hibridos.

Ley del caracter dominante: el caracter dominante no destruye
en el hibrido al caracter recesivo; simplemente lo eclipsa.
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Veamos el ejemplo del cruce de ratas blancas y
grises.

En la primera generacion, todas las ratas son grises,
en la segunda habra una blanca y tres grises.

La aparicion de ratas blancas en la proporcion de 1
a 4 en la segunda demuestra que el caracter blanco
(recesivo) no ha sido destruido sino que permanece
oculto.

RATAS

Caracteres
O @
<4 <

3
s

Para mayor claridad s6lo se ha considerado un
caracter  (mono-hibridacion),  pero  pueden
considerarse dos o mas (di-hibridaciéon o poli-
hibridacion) y el proceso seria semejante aunque las
combinaciones posibles crecerian en proporcion
geométrica.

e. Neodarvinismo.

Teoria derivada del darvinismo que, apoyada en los
avances cientificos en materia de citologia, biogquimica,
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genética, etc., niega la influencia del medio en la evolucion de
las especies y la herencia de los caracteres adquiridos,
concediendo valor fundamental a las variaciones germinales
que se originan por seleccion natural y se manifiestan por
caracteres morfoldgicos o funcionales nuevos.

f. Teoria sintética.

Moderna teoria que incorpora los ultimos avances de la
ciencia en biologia y genética, si la corriente neodarvinista
incorporaba explicitamente las variaciones aleatorias o0
mutaciones dentro de la poblacion, la Teoria Sintética
incorpora las variaciones aleatorias 0 mutaciones de la
informacion genética y admite este mecanismo como parte de
la evolucion que junto al mecanismo de la seleccion natural
producen la evolucion en su conjunto.

Esta teoria surgio a mediados del siglo XX de las ideas
de tres autores especializados en ramas diferentes de la
evoluciéon: Theodosius Dobzhandsdy en genética, Ernst
Mayr en las especies y George G. Simpson en las grandes
categorias de los organismos.

La diversificacion surge lentamente, normalmente a
través de cambios graduales, y proviene de la especializacion.

Las diferencias importantes con la Teoria de Darwin las
podemos resumir en las siguientes:

= Admite el cambio genético aleatorio como un
mecanismo de la evolucién importante, en adicion
al mecanismo de la seleccion natural.

= Asume que los caracteres son heredados a través de
los genes. Las variaciones de la poblacion se deben
a la presencia de multiples variaciones de un gen.
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= Por ultimo, supone que la especializacion se debe,
normalmente, a pequefios cambios aleatorios en la
informacion genética.

Dicho de otro modo, incorpora los aspectos relativos a
la micro-evolucién y supone que la macro-evolucion es
simplemente la acumulacion de la micro-evolucion.

Respecto a los saltos evolutivos, en relacion con esta
teoria, se plantea en la actualidad la controversia debida al
registro fosil; sobre el cual no hay una clara postura dentro de
la comunidad cientifica.

Se trata de las viejas posturas defendidas por el genético
Richard Goldschmidt y el paleontélogo Otto Schindewolf
de evolucion a saltos. En la misma linea, mas recientemente
aparece la teoria del equilibrio puntuado debida a las
aportaciones, desde la paleontologia, de Niles Eldredge y
Stephen Jay Gould en 1972; ésta incorpora la seleccién entre
especies a la seleccion entre individuos darviniana.

* k%
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3. Criticadelasteorias previasdelaevolucion.

a. Creacionismo y otras teorias de caracter
religioso.
Estas teorias las citamos porque efectivamente son
teorias de la evolucion y muchas personas de una forma u otra
las comparten.

Como no siguen el método cientifico en su mas amplio
sentido, no podemos hacer critica alguna, solamente
manifestar nuestro profundo respeto en sus creencias
religiosas.

En todo caso, pensamos que se pueden mantener las
posturas religiosas y, a la vez, aceptar cualquier otra teoria de la
evolucion, con una interpretacion metaférica de
determinadas explicaciones de caracter religioso al origen de la
vida...

b. Lamarck.

La teoria de la evolucion basada en los factores medio
ambientales y resumida en la frase la “funcion crea el Organo” se
considera valida, pero no general, y ha de ser matizada en
cuanto a los controles impuestos por la naturaleza para evitar
el desarrollo efectivo de caracteres modificados por cambios
medio ambientales no permanentes.

c. Darwin.

Esta teoria, a pesar de ser generalmente aceptada, ha
planteado desde su inicio bastantes problemas desde el punto
de vista cientifico. Antes de entrar a su enumeracion, vamos a
analizar porque se impuso a la Teoria de Lamarck u otras de
naturaleza similar. Al final de este apartado, después de la
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citada enumeracion, comentaremos las dificultades actuales
para su rechazo o sustitucion.

En la segunda mitad del siglo XIX, el racionalismo
humanista se habia extendido en todos los ambientes
cientificos y se encontraba en pleno apogeo. Ya existian
suficientes indicios de que la edad de la Tierra era mucho
mayor de lo que se habia pensado; hacia falta una teoria de
caracter cientifico que encuadrase al ser humano en la historia
del planeta.

Por supuesto, la nueva teoria tenia que cumplir con una
condicién aparentemente cientifica, se tenia que alejar
completa y radicalmente de las ideas religiosas que tanto
habian obstaculizado el desarrollo cientifico de los ultimos
siglos. Los viejos problemas de Galileo y Miguel Servet no se
habian olvidado por la comunidad cientifica; y esperemos que
no se olviden nunca.

La Teoria de Lamarck parecia muy logica y razonable,
pero adolecia de un problema, le estaba dando protagonismo a
la vida fuera de la dimensién humana, habia algo en el interior
de las plantas y animales que evolucionaba de forma
consciente y dirigida ante modificaciones medio ambientales.

Por una parte, la poderosa influencia de las ideas
religiosas, todavia hoy subsistente, no podia permitir perder el
monopolio de la espiritualidad; y, por otra, la comunidad
cientifica no se iba a pelear abiertamente con los poderes
facticos religiosos para desplazar la vida consciente e
inteligente a una escala interna a los organismos Vvivos Y
diferente de ellos. Ademas, no habia pruebas cientificas de su
existencia. En este caso, podriamos hablar de tesis, antitesis y
sintesis, cualquier teoria que solucionase las contradicciones
de la época, con un minimo de rigor en sus planteamientos,
sin lugar a dudas, triunfaria.
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En este contexto surgid la Teoria Darvinista,
mostrando claramente los efectos de la evolucion de las
especies, desde el punto de vista cientifico no habia ninguna
duda razonable de que el hombre desciende del mono, y que
sepamos, nadie lo ha puesto en duda fuera de un ambito
estrictamente religioso como es la Teoria Creacionista. De
hecho hasta las confesiones religiosas predominantes no
atacan directamente la Teoria Darvinista. Otro aspecto curioso
es que el titulo de la obra de Darwin viene referido a la
“evolucion de las especies” y no a la “evolucion de la vida”
por lo que se evita el tener que definir la vida; esto no debe ser
nada facil, porque no se sabe muy bien si la existencia de la
vida tiene caracter cientifico o mas bien filosofico.

No se trata de negar o disminuir la gran aportacion de
Darwin al pensamiento moderno en el sentido antropoldgico,
sino de delimitar la extension de su teoria y evitar que
implicaciones erréneas o defectuosas tengan efectos negativos
en el desarrollo de la sociedad. Conviene sefialar que cualquier
teoria sobre la evolucion tiene innumerables consecuencias
sobre el pensamiento filoséfico y social, que impregna
multitud de posicionamientos y actuaciones individuales; por
ejemplo, diferentes aproximaciones a ciertos problemas de
justicia social o a la eficiencia de un determinado un sistema
educativo.

Los puntos débiles de esta teoria son numerosos y se
encuentran interrelacionados; no obstante, vamos a intentar
indicarlos en orden de importancia desde una perspectiva
metodoldgica aunque ello signifique mencionar algin tema
repetidas veces por plantear problemas de diferente naturaleza:

1) La teoria darvinista de la seleccion natural intenta
explicar la desaparicion de modificaciones genéticas
no éptimas por la falta 0 menor adaptacion de los
individuos al medio, pero no dice nada del origen
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2)

4)

de las modificaciones ni de los procesos en que se
llevan a cabo.

Implicitamente esta negando o reduciendo a su mas
minima expresion el propio concepto de evolucién
puesto que los nuevo seres se componen de la
misma informacion genética que sus antecesores,
con supuestas mutaciones que pueden tener un
efecto tanto positivo como negativo. EI proceso
de la evolucién no se sitla en los cambios en la
informacion genética sino la desaparicion de los
cambios menos favorables. En su tiempo no
existian conocimientos genéticos, pero si se sabia
que algo se transmitia de unas generaciones a otras.

Asimismo, de forma indirecta se asume que donde
no hay seleccion natural no hay evolucion.

El argumento central de la seleccion natural o
dicho de otra forma “lo que existe es porque ha
sobrevivido 0 no ha desaparecido” es totalmente
tautoldgico por lo que no hay forma humana de
negarlo. La Unica critica posible a esta
argumentacion es sefialar la falta de rigor cientifico
en la misma.

El modelo, asi configurado, sélo funciona a largo
plazo en nuestra escala fisica, luego elimina la
evolucion a corto plazo y asi surgen ideas como
que el homo sapiens en sus momentos iniciales
tenia practicamente la misma capacidad intelectual
que en la actualidad, estando completamente
extendidas en nuestros dias.

De forma implicita, estd asumiendo la aleatoriedad
de las modificaciones genéticas, de ahi el nhombre
generalmente usado de mutaciones; y negando la
existencia de un verdadero motor de la
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evolucion. Sin  ninguna prueba cientifica al
respecto y cuando la logica parece indicarnos lo
contrario.

Obviamente Darwin no demostrd cientificamente
la aleatoriedad en todos los casos de las
variaciones en la informacion genética, tampoco se
ha demostrado posteriormente, se ha tomado como
un axioma.

Bajo determinados supuestos, el método de
evolucién mediante modificaciones aleatorias puede
ser aceptable; estd demostrado que algunas bacterias
producen bacterias diferentes en una pequefiisima
proporcion pero que permite que si cambian las
condiciones medio ambientales, como la acidez del
medio en que viven, son éstas las que sobreviven y
tras numerosas generaciones son las que componen
la nueva poblacion de bacterias y, al mismo tiempo,
producen una pequefiisima proporcion de bacterias
como las iniciales que, en su caso, volveria a
permitir la supervivencia de la especie.

Este es el tipico ejemplo que se utiliza para
“demostrar” la teoria de Darwin, pero es un caso
muy particular en el cual la descendencia se produce
en cantidades gigantescas y las generaciones se
producen a una velocidad también muy grande.

Tampoco estd completamente libre de criticas este
ejemplo, pues las pretendidas modificaciones
aleatorias no son modificaciones aleatorias de unas
cuantas letras o unidades elementales de ADN, sino
que bien podrian entenderse como modificaciones
preestablecidas y generadas en una o varias partes
del ADN que forman un conjunto eficaz, en cuanto
a caracteristicas distintas del nuevo ser, vy
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6)

preservando el codigo estructural en su integridad.
Es decir, el hecho de utilizar ciertamente el
mecanismo de la seleccion natural, no implica por si
mismo que no se utilicen otros mecanismos para
generar la diversidad de la descendencia.

Ademas, la seleccion natural no consigue eliminar a
la variante supuestamente menos adaptada puesto
que esta linea evolutiva se mantiene como expone
el mismo ejemplo.

Ya en su dia hubo criticas acerca de la falta de
método cientifico de esta teoria, en concreto se la
puede clasificar como teoria inductiva por partir de
la observacion de determinados hechos y sacar
inferencias sobre la generalidad.

El método inductivo es perfectamente valido pero
la generalizacion que efectia debe cumplir con
ciertos requisitos. Uno de ellos es que cualquier
ejemplo que no cumpla la teoria implica su
refutacion. A este respecto, podemos citar los
siguientes casos:

Los cambios genéticos que estan consiguiendo
las nuevas técnicas no tienen caracter aleatorio
sino dirigido y, ademas, el mecanismo de la
seleccion natural no esta provocando la
aparicion de los nuevos seres como los
presentes en la agricultura actual. Se podria
discutir si estos cambios realizados por los
humanos son naturales 0 no, pero hay que tener
en cuenta que los humanos, salvo prueba en
contrario, formamos parte de la naturaleza al
igual que los virus. Suponiendo que el parrafo
siguiente fuese admitido, no se podria alegar
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que los cambios que provocan los virus no son
naturales.

- Asimismo, conocemos que los virus hacen
cambios en el ADN de las células invadidas
para reproducirse a si mismos. No seria de
extrafiar que puedan realizar otro tipo de
cambios, por ejemplo con la finalidad de
engafar al sistema inmunoldgico en el futuro; ni
que alguna de estas modificaciones se transmita
0 que no se transmitan alguna de las reacciones
del organismo en el ambito genético como
defensa ante estas agresiones.

- Recientemente estdn apareciendo nuevos
conocimientos de la evolucion genética que
contradicen abiertamente la Teoria Darvinista,
citemos a titulo de ejemplo, la posibilidad de
que los eucariotas evolucionaran a partir del
ADN de tres tipos de bacterias diferentes vy,
otra sobre que el genoma humano tiene 223
genes que parecen provenir directamente de
bacterias.

7) Esta teoria tiene, por otra parte, importantes
carencias a la hora de explicar la realidad. Darwin
intento, sin éxito, darle un sentido mas amplio que
el de la pura especializacion de ciertas tareas a la
diversificacion sexual porque intuia que lo tenia
que tener, pero su teoria no ofrece ninguna
explicacion, excepto la de que debe ser uno de los
mejores métodos de evolucion y por eso existe.

Por supuesto, tampoco explica porque la
descendencia en animales superiores de individuos
genéticamente muy proximos como el caso de
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hermanos no es viable o presenta graves
deficiencias.

8) Otra carencia importante es la casi imposibilidad de
producirse los denominados saltos evolutivos, es
dificil argumentar logicamente un cambio en la
estructura basica del codigo genético a través de
mutaciones. La Unica opcion es recurrir otra vez al
largo plazo, con la ventaja afiadida de que cuando
hablamos del largo plazo, automaticamente
perdemos la nocién temporal. Sin embargo, el
propio concepto de salto evolutivo nos impide
utilizar el largo plazo en términos evolutivos.

9) Otros aspectos relacionados con los dos puntos
anteriores y tratados en el apartado sobre los
objetivos de la evolucidn, los cuales forman parte
de la argumentacion principal de la Teoria de la
Evolucién Condicionada de la Vida, se encuentran
totalmente ausentes de los planteamientos de
Darwin. Ello tiene sentido por la diferencia
temporal de ambas; pero, como citaremos mas
adelante, tampoco la Teoria Neodarvinista ni la
teoria sintética dicen nada al respecto. Todo lo
contrario, no existen. jLa vida, desde la Optica
cientifica, no tiene ningln objetivo ni sentido
alguno!

A la vista de los puntos anteriores, deben existir
razones poderosas para que esta teoria se haya mantenido a lo
largo de todo el siglo XX con pequefias modificaciones
conceptuales aportadas por la corriente denominada
Neodarvinista y por la Teoria Sintética. De hecho, estas
modificaciones suponen una mera actualizacion de la Teoria
Darvinista en funcion de los nuevos descubrimientos
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cientificos en la materia como veremos al hablar de ellas. Por
ello, para la poblacion en general, la teoria base generalmente
sigue siendo la Darvinista.

Algunas de estas poderosas razones son similares a las
que hicieron posible su aceptacién. Si antes hemos comentado
los requisitos formales de independencia de una teoria
cientifica de cualquier planteamiento filoséfico o religiosos, en
nuestros dias este requisito se sigue manteniendo pero con una
agravante, el refutar ahora la Teoria Darvinista supondria, en
alguna medida, que no solo el racionalismo de los siglos XVIII
y XIX, sino toda la comunidad cientifica del siglo XX han
cometido un grave error al requerir y aceptar en su seno una
teoria tan débil. Una vez maés los filésofos tienen su parte de
razon y el método cientifico no es infalible; a lo que habria que
afadir, y sobre todo si no se aplica correctamente.

La novedad fundamental de la TGECV es la
consideracion de la evolucion como un mecanismo interno de
mejora de los seres vivos que se transmite a la descendencia y
que, dada la complejidad de los aspectos involucrados, utiliza
multiples sistemas, métodos o procedimientos, configurandose
para cada caso en funcién de sus condiciones particulares.

Para un gran sector de la sociedad, la aceptacion de la
TGECYV, o de cualquier otra teoria que suponga la existencia
del mencionado mecanismo interno de mejora de los seres
vivos, supondria un paso atras. El reconocer cientificamente
que parece existir una evolucion inteligente, dirigida desde el
propio interior de los seres vivos, suena a una concepcion
religiosa de la vida, altera el hecho diferenciador del ser
humano, y ataca el placentero egocentrismo de la especie
humana, en otras palabras es totalmente inaceptable por
principio.

Otro gran sector de sociedad mantiene sus ideas
religiosas, en consecuencia, los comentarios del parrafo
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anterior son igualmente aplicables; con las mismas palabras, es
totalmente inaceptable por otro principio.

Dicho de otra forma, la Teoria de Darwin es una teoria
muy conveniente socialmente hablando, teniendo un fuerte
componente idealista dado que al negar la evolucion a corto
plazo no compromete la fijacion en el ambito genético de
determinadas caracteristicas relacionadas con la deseable
igualdad de oportunidades.

En este sentido, se han realizado esfuerzos para
mantener en vigor la esencia de la teoria. Sin embargo, las
debilidades mencionadas en los puntos 1) a 5) anteriores
practicamente se mantienen, a pesar de que, con la
introduccién de la genética y los conocimientos derivados de
otros avances de la ciencia, se puede hablar de evolucién a
corto plazo pero siempre en la escala microscopica. Estas
actualizaciones se han llevado a cabo principalmente mediante,
primero, la denominada corriente Neodarvinista y, después, la
Teoria Sintética; aunque esta Gltima intente distanciarse un
pOCO MAs, a nuestro juicio, no lo consigue.

Las actualizaciones han sido posibles en gran medida
debido a que seguimos sin tener pruebas contundentes de la
naturaleza no aleatoria de las modificaciones de la informacion
genética y a que el término “seleccion natural” se lleva, en
ocasiones, a una generalizacion casi absurda por su contenido
tautoldgico.

Por su parte, todo lo desconocido se ha venido
considerando a priori aleatorio, incluso en contra de la logica.
También esta tendencia esta disminuyendo o limitandose, a la
vista de las explicaciones, basadas en la teoria del caos, de
hechos que parecian totalmente aleatorios con anterioridad.

A pesar de la mayor comprension de la diversificacion
sexual en cuanto a su diferencia con la evolucién en linea y en
cuanto a la igualdad sexual en lo social desde un punto de vista
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cientifico; la falta de explicaciones satisfactorias de lo apuntado
en los puntos 7) y 8) anteriores, hace que, por via
metodoldgica, en los campos de la biologia y de la genética se
este cuestionando cada vez mas la esencia de la Teoria
Darvinista, como hemos apuntado en el punto 6) anterior.

En relacion con el punto 9), no parece que todavia se
haya extendido suficientemente como para ser objeto de
critica positiva 0 negativa. En cualquier caso, sera
dificilmente compatible con la teoria de la seleccion natural
cualquier explicacion racional de los hechos a que se refiere
dicho punto.

Siempre ha habido autores que no comparten la vision
dominante, aunque no han conseguido formalizar una teoria
alternativa a la misma vy, por otra parte, la manifestacion
expresa de esta postura conlleva de alguna manera, aunque
cada vez menos, a una marginacion profesional, y el riesgo de
ser tachados de ser proximos a determinadas ideologias, que
no tienen nada que ver con una postura cientifica o la
contraria; sin duda, esto se debe a las aparentes repercusiones
filosoficas y sociales que pueden implicar las diversas teorias.
Digo aparentes, porque la realidad no va a cambiar por
explicarse mejor de una u otra forma.

Este riesgo lo sufrird en mayor medida la TGECV, por
citar como ejemplo recurrente la herencia de la inteligencia.
Quiero aprovechar esta ocasion para manifestar, en defensa de
este ejemplo, que ha sido la causa, sino principal si directa, del
desarrollo de la presente teoria y, por lo tanto, no habiéndose
escogido con la finalidad de llamar la atencion. Ademas es
dificil conseguir modelos de evolucion que puedan ser
contrastables estadisticamente.

La lista de autores seria demasiado larga pero podemos
citar especialmente a Adam Sedgwick (1785-1873), eminente
gedlogo inglés, por ser uno de los primeros que, con

81



Teoria General de la Evolucién Condicionada de la Vida.

independencia de su ataque a Darwin por motivos religiosos
(educado en la Teoria Creacionista dominante en su época),
después de leer su teoria expreso lo siguiente:

"You have deserted--after a start in that tram-road of all solid
physical truth--the true method of induction..."

Que viene a decir que Darwin, después de un
comienzo en la pura via de la realidad fisica, abandona el
verdadero método inductivo...

Adam Sedgwick, a pesar de su educacion creacionista,
no se oponia a la evolucion o desarrollo en su amplio sentido.
El pensaba que la Tierra era extremadamente vigja, como
Darwin reconoce en sus apuntes de las clases que recibio del
propio Sedgwick en la universidad.

Sin embargo, Sedgwick creia en la creacion Divina de la
vida durante largos periodos de tiempo... Puesto que también
decia que la evolucion era un hecho de la historia. Su
objeciones principales a la teoria de Darwin eran el caracter
amoral y materialista de la seleccion natural y el abandono del
método cientifico.

En conclusion, la TGECV entiende que la seleccion
natural es un método de evolucion maés, pero ni unico, ni
general, ni el mas importante. Y, desde un punto de vista
conceptual, este método se produce en un momento posterior
a los cambios en la informacién genética que conforman la
verdadera evolucion.

d. Mendel.

Esta teoria, al contrario que la de Darwin, ha sido
siempre un ejemplo claro y sencillo de la aplicacion del
método inductivo. Unos experimentos controlados dan lugar a
una interpretacion teorica que, dentro de su contexto es
irrefutable. Sin embargo, hay que tener en cuenta que la
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interpretacion se hizo de acuerdo con los conocimientos de la
época.

Hay que reconocer que nunca se ha pretendido
presentar la Teoria de Mendel como una teoria de la evolucién
(por la desnaturalizacion del significado de evolucién), pues la
combinacién de genes, por si misma, no produce caracteres
diferentes de los originales. Ahora bien, por la dinamica que
imprime a la evolucién, dadas las multiples ventajas de la
diferenciacion sexual, la TGECV si entiende que la Teoria de
Mendel ha realizado una gran aportacion a la teoria de la
evolucion en su correcta acepcion y que mantiene su vigencia
con las oportunas adaptaciones conceptuales.

La interpretacion inicial no plantea ningln problema,
pues es asumido y actualizado con el avance general de la
ciencia; sin embargo, lo que si puede plantear serios
problemas, es la forma en que esta teoria se sigue explicando
en las escuelas. Los conceptos de gen dominante y recesivo se
siguen explicando con un enfoque un poco antiguo, y claro,
donde pueden existir ciertas dificultades conceptuales, como
¢Queé pasa cuando dos genes dominantes se juntan? Se recurre
a conceptos como “co-dominancia” porque en realidad se
desconocen, con caracter general, los mecanismos genéticos
que hacen que un gen o trozo de cddigo genético particular se
comporte como dominante 0 no. En muchos casos si se
deben de conocer, al menos parcialmente, pero lo que ocurre
es que no se pueden explicar facilmente sobre la base del
concepto simple de dominancia y en el contexto de
aleatoriedad general.

Un poco mas dificil de explicar seria el concepto de
"co-recesion”.

Desde el punto de vista de la Teoria General de la
Evolucion Condicionada de la Vida, los conceptos de gen
dominante y recesivo se ven alterados por la propia esencia del
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proceso evolutivo. Un gen no es dominante o recesivo sino
gque se comporta como dominante o recesivo (esta idea
también la comparte el pensamiento clasico) dependiendo de
con que otro gen le comparamos, y lo que es mas importante
(por ser un concepto nuevo aportado por la teoria citada), en
funcion de las restricciones o condiciones de desarrollo de la
informacion genética que contienen, podemos citar como
ejemplo mas comun el de verificacion o no de dicha
informacion.

En la actualidad, no puede ser suficiente el decir que un
gen es dominante o recesivo, se ha de razonar porque un gen
se comporta como dominante, explicando las causas de tal
comportamiento. En gran medida, el concepto se mantiene en
su acepcién primitiva porque se encuentra asociado a la idea
de genes con caracteristicas discretas (rojo, blanco, rosa, pero
no tonalidades en plena evolucidn) porque es mas conveniente
para la nocion imperante de evolucion.

Los conceptos bésicos de gen dominante y gen recesivo
de la teoria de Mendel pierden su sentido y, en caso de
mantenerlo, resultan totalmente impropios. Como veremos
mas adelante, el llamado gen recesivo resulta ser el mas
potente y evolucionado en los casos en que la verificacion es
una de las condiciones asociadas a la informacion transmitida.
Consecuentemente, la TGECV cambia la terminologia,
denominando gen significativo a aquel gen que se comporta
como dominante (por decirlo de alguna forma, porque
tampoco es exactamente eso lo ocurre como se explicara mas
adelante) en un determinado proceso.

e. Neodarvinista.

Basada en el desarrollo de la ciencia, se limita a
constatar que las variaciones de los seres se producen en su
estado germinal cuando el verdadero problema es cuando y
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porqué se producen las variaciones en la informacidn genética
y sus condiciones asociadas para conseguir su desarrollo
efectivo, incluso después de varias generaciones.

La actual biologia molecular esta descubriendo la forma
en que la naturaleza lleva a cabo la verificacion genética y otros
controles (sin conocer a priori las razones que los justifican)
mediante el estudio del ADN, en particular, un articulo
cientifico se referia a los trozos de ADN denominados
Histones. De todas formas, no es necesario recurrir a
conocimientos tan profundos sobre el ADN; puesto que es
conocido que algunas proteinas, llamadas factores de
trascripcion, activan o inhiben la expresion de determinados
genes.

f. Sntética.

Es ciertamente dificil para un no-biélogo distinguir
entre la corriente Neodarvinista y la Teoria Sintética, ésta es
una continuacion de la anterior, al igual que la anterior era una
continuacion de la Teoria de Darwin. Con el avance de la
ciencia no se pueden ignorar ciertos conocimientos, es
necesario cambiar para mantenerse.

A nuestros efectos, consideraremos tanto a la Teoria
Neodarvinista como a la moderna Teoria Sintética, como
actualizaciones naturales o evoluciones condicionadas por los
avances cientificos posteriores a la Teoria de Darwin.

Ambas asumen la aleatoriedad de las modificaciones en
la informacién genética; el mecanismo sigue siendo, pues, la
seleccion natural, si bien, se ha ampliado su esfera de
aplicacion a la micro-evolucion. Citemos dos ejemplos de los
muchos que podriamos encontrar, el esperma que consigue
llegar al évulo es porque esta mejor adaptado por tener mejor
sistema de direccionamiento, por tener mas fuerza, mas suerte,
etc., y no porque la Naturaleza se sirva del mecanismo de
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seleccion natural para, cuando detecta algin problema en la
fabricacion de los espermatozoides, como un pequefio golpe o
un cambio en la temperatura, provoque de forma intencionada
alguna pequefia deficiencia en los espermatozoides porque no
le interesa parar el sistema de produccion por razones ajenas a
esta discusion. Cuando un individuo es estéril, lo es por
accidente y no porque la naturaleza haya detectado algln
problema en el cddigo genético y considerado que no quiere
seguir esa linea evolutiva particular por los motivos... aunque,
por supuesto, el individuo en cuestién sea normal en la escala
macro.

De hecho, todas las criticas realizadas a la Teoria de
Darwin son aplicables a estas dos Ultimas teorias, es mas,
algunas de ellas se han realizado teniendo en cuenta los nuevos
conocimientos cientificos.

* % *
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La evolucion de la vida.

1. Contenido.

En este titulo se exponen las nuevas ideas sobre la
evoluciéon de la vida con especial referencia a la evolucién
genética y sus consecuencias sobre la evolucion de las especies.
Como se puede observar en el indice, la exposicion se divide
en tres puntos principales; los dos primeros se dedican a
realizar precisiones terminoldgicas y a citar algunos ejemplos
que nos ayuden a familiarizarnos e identificar con facilidad el
uso que le damos a los términos utilizados.

El tercero, relativo a los objetivos de la evolucion,
contiene la argumentacién fundamental de carécter 16gico de
por qué y como se desarrolla la evolucidn de los seres vivos.

Conviene remarcar que nuestro proposito no es
explicar biologia ni genética en aspectos técnicos o términos
como: tipos de moléculas, proteinas, sus formas
tridimensionales, funciones particulares biolGgicas, procesos
moleculares de caracter quimico, mecanismos genéticos que se
descubren pero no se sabe muy bien su funcionalidad, etc.

Al contrario, nos centraremos en lo que la naturaleza
hace 0 pensamos que tiene que hacer, en los procedimientos y
métodos generales que seguramente utiliza, en los procesos
donde se realizan y en los mecanismos concretos, pero en el
ambito conceptual y no quimico. Pongamos un ejemplo,
existen mecanismos quimicos que dan lugar a procesos
aleatorios en la naturaleza, para nosotros esto es lo relevante,
es decir, su funcionalidad y no el juego molecular en que
consiste un mecanismo concreto, que seria mas propio de un
curso de quimica. También se podria adoptar el criterio
contrario, pero pensamos que complicaria de forma
innecesaria una materia ya de por si compleja.
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La virtud principal de este enfoque es el permitir a
cualquier persona, de cultura media, seguir la
argumentacion sin mas problema que el derivado de los
propios razonamientos. Estos, a su vez, no son complicados
en si mismos, pero por la cantidad de precisiones y matices
que es necesario introducir en los mismos, para delimitar los
“casos “ objeto de andlisis, pueden llegar a ser
extremadamente complejos. En estos casos, se recomienda
una lectura lenta.

Esta es la razon de: huir de aspectos y términos
técnicos, introducir numerosos ejemplos y, en lo posible, hacer
referencia a conceptos y procesos ya conocidos.

Quizés el principal inconveniente de esta exposicion sea
que, al incluir ideas con un cierto contenido intuitivo, los
razonamientos l6gicos no pueden ser perfectos por la propia
definicion de la intuicion. En consecuencia, no se debe de
buscar la comprension absoluta de las explicaciones
presentadas; en su lugar, se debe intentar comprender los
razonamientos que Nnos permiten aportar nuevas propuestas,
pensando que algunas de ellas quizas no sean correctas, pero
que podrian estar muy cerca o en la linea de las propuestas
correctas. Téngase en cuenta que, hoy por hoy, el
conocimiento de la mecanica de la genética es muy limitado y
reducido a puntos aislados de la misma, en comparacion a su
verdadera magnitud.

* % %
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2. Fuentesu origenesde las modificaciones genéticas.

Uno de los motivos esenciales de discrepancia entre la
Teoria de Darwin y la TGECV es la fuente u origen de las
modificaciones del cddigo genético, para la primera son de
caracter aleatorio y, la segunda, considera imposible, desde el
punto de vista légico, que asi sea. Por lo tanto, para la
TGECV, dichas modificaciones han de tener un caracter
dirigido y, en consecuencia, una finalidad.

Esta posicion de la teoria ya la habiamos adelantado y
argumentado, no obstante sera objeto de pleno desarrollo en
el punto relativo a los objetivos de la evolucion.

Por otra parte, sefialar que la genética actual esta
interactuando en el ADN sin saber las consecuencias que una
modificacién del mismo puede tener. Es algo parecido a la
modificacion de un programa de ordenador sin conocer su
estructura, ni sus funciones, ni el lenguaje de programacion en
su globalidad. No queremos exagerar en absoluto los riesgos
que ello conlleva, indudablemente existen, pero pensamos que
son realmente pequefios. Cuando se modifica un programa,
puede dejar de funcionar, pero es dificil crear un virus
informatico por accidente.

Asimismo, suponemos que, cuanto mas se conozca
sobre el funcionamiento del ADN, mas fécil serd llegar al
convencimiento de la imposibilidad de que sistemas tan
complejos y perfectos hayan surgido de forma aleatoria.
También tenemos la impresion que se siguen considerando
aleatorias porque no se conocen las causas de las mismas y no
porque esté demostrado su caracter aleatorio.
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a. Concepto.

Utilizaremos un concepto de modificaciones de la
informacion genética restringido, en el sentido de referirnos a
aquellas modificaciones del cédigo genético que se producen
en los genes que se van a trasmitir a la descendencia o recibir
de los progenitores.

Esta restriccion es importante puesto que, como
sabemos, todas las células contienen el codigo genético entero
del individuo. Es posible que una modificacion genética se
origine en una célula que no tenga funciones reproductoras,
nosotros incluiremos estas modificaciones en nuestro
concepto en la medida de que acabe trasladandose la
modificacién genética al sistema reproductor por cualquier
metodo que pueda existir. Logicamente, hasta la fecha, no se
admite la posibilidad de que este método pueda existir.

Otra precision que conviene realizar, es la utilizacion de
la expresidn “cambios en un gen”, o similares, para referirnos
a expresiones del tipo “modificaciones de la informacion
genética a trasmitir o recibida de los progenitores”,
evitdindonos su repeticion demasiadas veces. Esta utilizacion
practica se evitard en la mediad de los posible pero, en
ocasiones, simplifica los razonamientos; incluso la utilizaremos
para referirnos a informacion genética que podria estar
ubicada en distintos genes, cuando esta circunstancia no sea
relevante.

Normalmente, tenemos la idea de informacion genética
como algo muy complicado: la estructura molecular
tridimensional del ADN, etc. Conviene, pues, sefialar que el
concepto que utilizamos es perfectamente asimilable a otros
conceptos mucho mas comunes de la vida diaria y
seguramente mas Utiles a la hora seguir una argumentacion
mas o0 menos compleja, a este efecto podemos citar algunos
ejemplos:
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= Cddigo de un programa de ordenador.
= Planos y definiciones técnicas de un edificio.

= Conjunto de definiciones técnicas que permiten la
fabricacion de un coche.

= Instrucciones de manejo de cualquier tipo de
aparato mas o menos complicado.

b. Clasificacion.

Las modificaciones se pueden clasificar desde varios
puntos de vista; nosotros no intentaremos, ni mucho menos,
ser exhaustivos en su clasificacion; lo que se pretende es dar
una idea de las muchas posibilidades existentes a la hora de su
clasificacion y mostrar las mas relevantes que nos han surgido
en nuestro analisis de la evolucion.

= Derivadas de los objetivos del sistema evolutivo.
- Mejora de la eficacia.

O Mejora de las caracteristicas de los
materiales: proteinas nuevas.

0 Racionalizacion y simplificacion de la
estructura del codigo genético.

0 Mejora la eficacia funcional de cualquier
elemento genético.

- Garantia y seguridad.

0 Provocar variantes para cubrir diferentes
circunstancias medio ambientales.

0 Asociar a parte de la informacion genética la

condicion de estructural para saber las
consecuencias que podria traer una futura
modificacion.
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0 Mantenimiento de informacion genética no
operativa para posibles usos posteriores.

- Coherencia y compatibilidad.

0 Asociar la condiciéon de verificacion con la
informacién de la otra fuente en los casos
de diversificacion sexual.

0 Desarrollo paralelo o equilibrado de
funciones de caracteres complementarios.

- Optimizacion.

o Efectuar modificaciones arriesgadas
confiando en el mecanismo posterior de la
seleccion natural para el supuesto de no-
éxito.

0 Destinadas a ampliar las posibilidades de

uso de los mismos mecanismos o funciones
del nuevo ser.

Por los métodos de que forman parte o en los que
se apoyan.

- Pruebay error.

- Seleccién natural.

- Comprobacién exhaustiva.
- Comprobacion parcial.

- Diversificacion sexual primaria endogamica y
otras variantes.

- Diversificacion sexual.

- Verificacion externa.

- Copia de seguridad o archivo historico.
Por su origen.
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Accidental / dirigida.

Interna / externa (al individuo) La primera seria
el conjunto de mejoras que se producen como
consecuencia del aprendizaje, trabajo vy
experiencia durante la vida del individuo y
anterior a la transmision de la informacion.

Endbogena (l6gica del sistema genético) /
exogena (factores medio ambientales)

Por la naturaleza de su expresion.

Cddigo operativo / no operativo. (ADN
“basura”, término no muy apropiado.)

Discretas / continuas.

Restrictiva (Condicién de verificacion externa...)
/ aditiva / especiales.

De caracteres complementarios /
independientes / dependientes.

Inmediatas / lejanas (confirmacion en varias
generaciones)

Momentos iniciales (del nuevo ser) /
posteriores.

Visibles (escala macro) / no visibles (escala
micro)

Por los mecanismos que las generan.

Aleatorios / disefio.

Aleatorios  predeterminados  (s6lo  entre
opciones) / aleatorios puros.

Simples / complejos.
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3. Procedimientos, métodos, procesosy mecanismos.

Estos términos son muy similares pero tienen
connotaciones especificas. Conviene sefialar de forma expresa
la forma o formas concretas en que nosotros las utilizamos, al
menos, normalmente.

a. Conceptos.

Procedimiento y meétodo. Estos conceptos se
pueden considerar practicamente sindnimos e
intercambiables; no obstante, la idea de
procedimiento refleja  una mayor extension
temporal y, en cierto modo, podria incluir varios
métodos simultaneos o consecutivos. Por ejemplo
la diversificacion sexual, la verificacion externa, la
seleccion natural se pueden caracterizar como un
procedimiento, método e incluso como un
mecanismo.

Normalmente estos dos términos tienen naturaleza
conceptual y no material.

Proceso. Se puede entender como un conjunto de
actividades con una finalidad comun.

Mecanismo. Seria un proceso elemental con una
finalidad inmediata.

Podriamos crear un esquema basico diciendo: “Un
procedimiento, incluyendo uno o varios métodos, se
materializa en un conjunto de actividades o procesos
formados por un numero indeterminado de mecanismos
relacionados, normalmente de forma secuencial.”
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Asimismo, nada impide que en la dinamica evolutiva
actlen varios procedimientos o métodos independientes o
conceptualmente diferentes. De hecho, es conocido que existe
un mecanismo (0 método) que actua “a posteriori”, en
muchos casos, que se denomina Selecciébn Natural,
colaborando con el resto de procedimientos y métodos de la

evolucion.

b. Tipologia.
» Procedimientos y métodos.

Prueba y error. Es el mas simple de todos
ellos; en  principio, es  tipico de
microorganismos con multitud de descendencia
en cada generacion y se apoya en el mecanismo
posterior de la seleccion natural.

Seleccion Natural. En sentido estricto y
exclusivo, actta como UuUnico método de
evolucion efectivo, pues las modificaciones
aleatorias por si solas no conseguirian la
evolucién observada de los seres vivos.

En el supuesto de admitir el caracter aleatorio
de las modificaciones, el método de prueba y
error anterior seria mas general que el de
seleccion natural, puesto que este no opera
siempre. En la especie humana no parece que
tenga gran importancia, salvo a un plazo no ya
largo, sino superlargo. Y tampoco tenemos
garantizado que fuese a actuar en el futuro,
excepto si lo tomamos en su sentido
tautoldgico.

En cualquier caso, la seleccion natural se puede
caracterizar como un método de verificacion
exdgeno al sistema evolutivo propiamente
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dicho o sistema de creacion de las
modificaciones genéticas, por actuar “a
posteriori.”

Comprobacion o simulacion exhaustiva de
los resultados previstos por las modificaciones
genéticas efectuadas.

En determinados casos, los organismos Vvivos
pueden comprobar el efecto de sustituir, por
ejemplo una proteina por otra, si la
comprobacion es satisfactoria en cuanto a la
funcionalidad del nuevo mecanismo; y no existe
riesgo de tener efectos secundarios la supresion
de la primera proteina, se podria efectuar la
modificacién genética sin mayores problemas
puesto que el objetivo de garantia estaria
totalmente cubierto.

Comprobacion parcial de las modificaciones.
Cuando un sistema se complica y contiene
infinidad de interrelaciones, la comprobacion
exhaustiva de los efectos de una pequefia
modificacién no sera posible y se tendra que
limitar a una comprobacion mé&s o menos
extensa pero no total. En la medida en que se
haya cubierto el abanico de posibles efectos de
la modificacion, la misma comportara mayor o
menor riesgo. Los riesgos de este método son
conocidos muy bien por los programadores
informéticos.

Diversificacion sexual primaria
endogamica. Con el desarrollo de seres mas
complejos, el riesgo del método de Ia
comprobacion parcial se va elevando y no
garantizaria la viabilidad de los nuevos seres. Es
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necesario la busqueda de nuevos métodos, uno
posible seria la especializacion sexual de forma
que uno de los sexos pudiese dedicar toda su
energia al desarrollo y comprobacion de nuevas
funciones.

Este podria ser el caso de las abejas, puesto que
existe  diferenciacion  sexual pero el
emparejamiento es endogamico. Aunque la
justificacion de este método es muy intuitiva,
piénsese la necesidad que tiene el ser humano
de dormir todos los dias para reordenar su
memoria y el descanso de todo su cuerpo.

También podria tratarse del caso de mantener
una copia intacta y otra con modificaciones.

- Diversificacion sexual. Las principales
ventajas de este método se describen en detalle
en el siguiente punto.

- Verificacion de la informacién genética
trasmitida (VIG) Igual que el anterior.
También se incluye en el apéndice un apartado
relativo a la “Significatividad y expresion de las
modificaciones genéticas: el ejemplo del
desarrollo tecnolégico de los frenos en la
industria del automdvil.” Que explica la idea
bésica de este método.

- Copia de seguridad. En mayor o menor grado
se puede mantener el codigo genético anterior a
la modificacion para, en funcion del resultado
real de las modificaciones, poder volver a la
configuracion inicial de la informacion genética.
Otra ventaja de mantener el cddigo antiguo es
la posibilidad de utilizarlos para modificaciones
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diferentes, siendo equivalente a disponer de una
biblioteca de programas o funciones.

Procesos.

Creacion y disefio de modificaciones.
Desarrollo inicial nuevo ser.
Crecimiento del ser vivo.

Seleccion de pareja.

Formacion ~ de  actuaciones  concretas.
Determinados actos del ser vivo pueden estar
condicionados por la forma en que se llevan a
cabo, relacionada, a su vez, con la forma o
condiciones asociadas de la propia informacion
genética recibida. También se analizard mas
tarde con cierto detalle. ElI ejemplo tipico
podria ser el proceso de toma de decisiones en
los procesos l6gicos de la mente.

Mecanismaos.

Condiciones de desarrollo efectivo de Ia
informacion genética.

Generacion de resultados aleatorios.

Formacion de decisiones u obtencién de
resultados de una forma concreta.

Retroalimentacion o feedback. En principio
nada impediria que a una modificacion genética
se le asocie su antigiedad o su efectividad
durante determinadas generaciones.

* k%
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4. Objetivosdelaevolucion.

Dejando a un lado posiciones netamente filoséfico-
religiosas, el objetivo ultimo de la Vida no se conoce, sin
embargo si podemos analizar algunos de los objetivos
instrumentales que la I6gica nos indica que existen o deben
existir con caracter general.

Sin intentar ser exhaustivos ni abarcar todas las
implicaciones de cada uno de los objetivos siguientes, vamos a
comentar los que consideramos mas relevantes y basicos por
estar presentes en todos los sistemas de impulso vital y realizar
las consideraciones que, por un lado, mas apoyan o ayudan a
explicar la TGECV en su conjunto y, por otro, las que ponen
de manifiesto contradicciones o limitaciones de otras teorias
de la evolucion.

Conviene adelantar que existe una gran interrelacion
conceptual tanto entre los objetivos comentados como entre
los argumentos y ejemplo utilizados; pero que, no obstante, se
ha considerado conveniente su presentacion separada para
facilitar la exposicion, en los siguientes objetivos:

a. Mgjoradela eficacia.

Si se admite la existencia de modificaciones genéticas
no aleatorias y, de hecho, que la mayoria de ellas no pueden
serlo en sistemas complejos por la interrelacién que
necesariamente tendran, es facil aceptar las modificaciones por
condiciones medio ambientales tal y como propuso
Lamarck.

Una célula que ha tenido que mantener a lo largo de
toda su vida una membrana méas dura que la inicialmente
prevista, y que ha hecho modificaciones en su mecénica
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interna para crear ciertas proteinas mas eficaces para su
membrana, si puede, transmitird esa informacion a su
descendencia, como haria cualquier ser vivo.

Siempre hay aspectos que se pueden mejorar y no sélo
por motivos medio ambientales, seguramente en animales
superiores estos aspectos se cuentan por millones.

Por ejemplo, en la escala celular podemos imaginar la
existencia de dos proteinas, parecidas en su estructura, con
funciones independientes y creadas por dos genes diferentes, y
que, con una pequefia modificacion, una de ellas pueda
gjecutar las tareas de ambas. Esta pequefia modificacion
supondria una mejora de la eficacia puesto que permitiria la
supresion del codigo genético necesario para crear la proteina
ahora redundante.

Por otro lado, la diversificacion sexual nos permite
elegir entre dos lineas de evolucion diferente para conseguir el
objetivo de mejora de los seres vivos y, en definitiva, de la
vida. De alguna forma debe existir un mecanismo que nos
permita elegir la fuente Optima en cada caso particular. Si un
gen es operativo o significativo, debe ser por alguna razon o
motivo y habra existido un momento en el cual se ha
determinado su significatividad.

La informacion genética no sélo estd compuesta de
instrucciones para desarrollar el nuevo ser sino que también
incorporard  condiciones de desarrollo de dichas
instrucciones, por ejemplo, podrian existir marcadores de
cuando un gen ha de comportarse como dominante aunque es
muy dudoso porque tendriamos un problema cuando los dos
genes tengan ese marcador. Lo que si es mas factible es que
incorpore informacion relacionada; como de cuantas
generaciones de antigiiedad tiene una parte del cddigo genético
0 de si una determinada parte se considera de caracter
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estructural, lo que seria similar a marcarlo como dominante
pero distinto conceptualmente.

También, de alguna manera, incorporara informacion
de interdependencia entre distintas partes del cddigo genético,
es decir, que el desarrollo de una parte implique el desarrollo
de todas las partes marcadas o identificadas por cualquier otro
método 0 mecanismo.

Actualmente estd admitido que gran parte del cddigo
genético no se utiliza en el desarrollo del nuevo ser; basta
recordar una de las presentaciones en prensa del genoma
humano, donde lo que mas llamaba la atencion era lo pequefio
que era Yy la cantidad de codigo no operativo que tenia el gen
Y. Parece que la naturaleza no elimina la parte de codigo que
se ha modificado sino que guarda una copia por si acaso. No
se sabe muy bien para qué la quiere, pero un programador
entenderia perfectamente las diferentes utilidades que se le
puedan dar a un cddigo no operativo en la configuracion de
cualquier programa informatico. En cualquier caso, tienen que
estar marcadas o identificadas de alguna forma la parte de
codigo operativo y la que no lo es.

Si dispusiéramos de esta informacién relacionada y de
métodos que nos permitieran reducir el riesgo de la
introduccién de nueva informacion genética, por las
consecuencias que pueda tener para el nuevo ser, podriamos
efectuar muchas mas modificaciones que en caso contrario.

Otro argumento para la mejora de la eficacia de la
informacion genética nos lo proporciona los llamados saltos
evolutivos, con independencia de cuél haya sido su razén. En
estos casos el rechazo a que se hayan producido por
modificaciones aleatorias es mucho mayor. Una vez producido
el salto, en los primeros momentos habra infinidad de codigo
genético redundante y de funciones que se llevan a cabo de
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formas diferentes, aunque produzcan el mismo resultado; el
siguiente paso genético a la reestructuracion acaecida sera una
simplificacion y sistematizacion del codigo genético. Una vez
llevada a cabo esta racionalizacion, la naturaleza estard en
disposicién de seguir afiadiendo pequefias modificaciones que
mejoren y amplien las capacidades del ser.

Estos pasos se producen en cualquier sistema de
impulso vital, siendo el mas facil de entender el ejemplo de un
programa de ordenador, segun se esta programando se va
afadiendo codigo que ejecuta funciones adicionales o que
mejoran la eficacia de las funciones ya presentes en el
programa, pero llega un momento que el programador se da
cuenta de que muchos afiadidos tienen partes comunes 0 muy
similares y que, cada vez que modifica una de ellas, para
mantener la coherencia del programa y permitir seguir
afadiendo funciones, debe modificar cada una de las
funciones existentes. Entonces se hace necesaria una
reestructuracion que, aunque suponga un trabajo considerable,
serd mas que rentable. Este hecho es imaginable que se le haya
presentado a la naturaleza en muchas ocasiones a lo largo de
historia.

Otro ejemplo todavia més esclarecedor sera el trabajo
de un programador cuando se le pide que unifique en un solo
programa dos programas similares existentes pero con ventajas
individuales.

Seguro que el lector puede pensar en ejemplos reales en
su vida normal o profesional en los que ha seguido un proceso
similar. Y  seguramente, también podra encontrar
acontecimientos histéricos con una dinamica similar,
pensemos por ejemplo en la promulgacion de la Constitucion
espafola, y todos sus efectos sobre las leyes derivadas del
sistema espafiol.
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b. Garantiay seguridad.

Seguramente, en todo tipo de vida y de sistema de
impulso vital nos encontraremos el concepto clasico de la
supremacia de la especie o del sistema sobre el individuo o
elemento individual. En otras palabras, la continuidad de la
especie  prevalece sobre la del individuo. Este
condicionamiento vital, justificado por la necesidad de
garantizar y perpetuar la especie, explica el comportamiento
extrafio de muchos seres vivos que pueden llegar incluso a
suicidarse para servir de alimento de las crias en sus momentos
iniciales.

En genética, la seguridad total de la viabilidad de las
modificaciones incorporadas no siempre es necesaria. Algunas
veces sera suficiente con un elevado grado de confianza; sin
embargo, si la modificacion afecta a una de las funciones
complejas y vitales del nuevo ser, seria interesante poder
conseguir la seguridad absoluta.

Una solucion seria simular el funcionamiento del
sistema bajo los nuevos parametros y relaciones antes de
incorporarlos a la informacion a transmitir; evitando de esta
forma que cualquier variacion circunstancial pueda provocar
un error.

Sin embargo, el método de simulacién tiene una
limitacién, en funciones muy complejas no es posible simular
todas las posibilidades, dado que éstas pueden ser casi
infinitas. Es preciso disponer de otros métodos que nos
permitan garantizar al méaximo la viabilidad del nuevo ser;
después de todo el trabajo acumulado que significa la
existencia de un ser vivo avanzado, toda garantia parece
pequenia.

Aqui es donde aparece una de las novedades
fundamentales de la TGECV porque introduce una de las
funciones de la diversificacion sexual en la reproduccion,
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dandole una razén de peso a su propia existencia, la funcién
de garantia o seguridad.

El hecho de tener dos fuentes de informacion genética
a la hora de desarrollar el ser vivo nos planteaba en el apartado
anterior, “mejora de la eficacia”, el problema de como decidir
que fuente utilizar en cada caso.

La necesidad de garantia nos ofrece una explicacion
coherente. La viabilidad del nuevo ser con modificaciones
genéticas se puede conseguir si se dispone de una copia de
seguridad que se pueda utilizar en caso de fallo de las nuevas
modificaciones. Por lo tanto una de las funciones principales
de la diversificacion sexual podria ser el hecho de que uno de
los sexos aporte una copia intacta de su paquete genético. No
deja de ser curioso el hecho de que en muchas especies los
ovulos femeninos se formen completa y definitivamente en los
momentos relativamente iniciales del desarrollo de los
individuos mientras que en el sexo masculino no ocurre lo
mismo.

NOTICIAS:

Segun han explicado cientificos del Centre for Demographic and
Population Genetic en la Universidad de Tejas (EEUU) "Los
hombres sufren mas mutaciones genéticas porque producen mas
espermatozoides que las mujeres dvulos."

En procesos similares, como puede ser el desarrollo de
un programa complicado de ordenador, siempre se dispone de
copias de seguridad por si los cambios introducidos no llegan
a conseguir el resultado esperado.

Es posible que exista la copia de seguridad integra o
casi integra aludida en el parrafo anterior pero no es
estrictamente necesario para nuestros planteamientos, en
principio nada impide que cuando se realice una modificacion
al codigo genético se pueda incorporar manteniendo, al mismo
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tiempo, el codigo anterior. Pero en funciones altamente
interdependientes probablemente no se disponga de tanta
flexibilidad en el desarrollo del nuevo ser. Sin duda, el avance
cientifico y técnico de la biologia y de la genética tendra la
Gltima palabra al respecto, aungque, como siempre seguramente
existiran los dos métodos teniendo en cuenta la enorme
casuistica presente en la naturaleza.

Una segunda explicacién, complementaria de la
anterior, y mucho mas potente es la que nos permite decidir en
cada caso cual de las dos fuentes utilizar o, mejor dicho, como
aprovechar al maximo la existencia de esa doble fuente.

Pensemos por un momento en las naves espaciales u
otras maquinas donde un error puede suponer un elevado
coste material, y queremos asegurarnos, en la medida de los
posible, de que no se producira ningun error. Si al hacer los
complicados calculos utilizamos tres ordenadores idénticos,
podremos comprobar que los resultados de las operaciones
son correctos; en el caso improbable, aunque posible, de que
uno de ellos fallase, podriamos dar por bueno el resultado de
los otros dos, porque seria mucho mas improbable que
fallasen dos a la vez y con idéntica desviacion. Lo que hemos
realizado ha sido una verificacion de la informacion entre 3
fuentes distintas; claro que, normalmente, la naturaleza utiliza
solamente dos sexos.

Un ejemplo con dos fuentes de informacion podria ser
el preguntar a dos personas el resultado de un calculo
relativamente complicado o de una fecha exacta de un
acontecimiento, si las dos personas nos responden la misma
cifra o fecha podriamos estar casi seguros de que ambas
personas han dado la repuesta correcta, porque aunque pueda
resultar relativamente fécil equivocarse, cometer exactamente
el mismo error es muchisimo més dificil. En caso de no
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coincidir debera existir algin medio de decidir cual de los dos
se da por bueno o se acepta.

Lo verdaderamente importante no es el mecanismo
concreto de que se sirve la Naturaleza para llevar a cabo la
verificacion de la informacion genética entre las dos fuentes de
la misma, sino el concepto genérico de la utilidad de este
método, que denominaremos método de VIG (verificacion
de la informacion genética) Este mismo concepto genérico
se encuentra también expuesto en el apartado del apéndice
relativo a la “Significatividad y expresion de las modificaciones
genéticas: el ejemplo del desarrollo tecnolégico de los frenos
en la industria del automovil.”

Si antes hemos comentado que la naturaleza utiliza
solamente dos sexos cuando poniamos el ejemplo de los tres
ordenadores, ahora vamos a suponer que la naturaleza, para
determinadas funciones, utiliza dos mil millones de
ordenadores, la mitad de los cuales han sido disefiados con la
informacion genética de un progenitor y la otra mitad con la
del otro progenitor. Con esta configuracion se puede aplicar el
método VIG vy, también, trabajar sin necesidad de su
aplicacion; por ejemplo, podria decidirse en funcion de las
primeras cien mil respuestas. No seria imposible que el
funcionamiento cerebral en determinadas ocasiones responda
al disefio de nuestro ejemplo.

Este ultimo ejemplo presenta numerosas ventajas
respecto a la pura seleccion de una u otra fuente genética. En
primer lugar, nos permite aprovechar las dos. En segundo
lugar, el mismo conjunto de células, digo células unicamente
por claridad expositiva, sirven para diferentes funciones,
incluso funciones de distinta naturaleza. Es como si la
operatividad de la informacion genética de ambos
progenitores cambiase dependiendo de los diferentes filtros o
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condiciones que se le apliquen y manteniéndose todos ellos
compatibles.

El mecanismo para llevar a cabo el método VIG puede
ser tan sencillo como comprobar si los dos genes o trocitos de
codigo genético producen la misma proteina 0 no. Sin
embargo, no siempre sera posible mantener la compatibilidad
aludida, si el método VIG se realiza en uno de los procesos
iniciales del desarrollo del nuevo ser, es posible que, una vez
construido un drgano o conjunto de células con unas
determinadas caracteristicas, se pierda la opcion de mantener
las caracteristicas diferentes.

NOTICIAS: El Pais 23.1.2002 — Nature Genetics

“...Cada progenitor transmite a la hija solo la mitad de sus genes,
en cualquier combinacion. Pues bien, lo que define las preferencias
olfativas de la hija es exclusivamente la combinacion de genes que
el padre ha transmitido. La otra mitad, que el padre tiene pero la
hija no, es irrelevante. Y los genes de la madre también...”

De esta forma, la diferenciacion sexual aparece como
una necesidad de la naturaleza al llegar a un cierto grado de
complejidad de los seres vivos. Admitida la importancia de los
cadigos genéticos y su interrelacion en el nuevo ser, no es de
extrafiar la importancia que tienen o deben de tener los
mecanismos inconscientes en la seleccion de la pareja en el
mundo animal.

En la medida de lo posible, el método VIG se aplicara
manteniendo la compatibilidad de diferentes filtros o
condiciones y, en consecuencia, la potencia maxima de las dos
fuentes genéticas. En principio, serd mas facil mantener la
flexibilidad operativa sefialada en caracteristicas asociadas a
variables continuas que a variables discretas; lo que nosotros
identificamos como una caracteristica, en el ambito genético a
menudo sera un conjunto mas o menos elevado de
caracteristicas debido a las diferentes escalas en que nos
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movemos, macroscopica y microscopica. Por ejemplo, la altura
de un edificio, que es una variable continua, depende de
muchos factores como la profundidad de los cimientos, la
superficie del mismo, el tipo de terreno, calidad de los
diferentes materiales empleados, etc.

COMPOSICION MULTIFUNCIONAL
DE LA INTELIGENCIA

15 a0 \ 40

Otro ejemplo puede ser la inteligencia que sin duda
estd compuesta de multiples subfunciones o tipos particulares
de inteligencia. Para evitar polémicas innecesarias,
entenderemos por inteligencia la capacidad para responder de
forma correcta los denominados test de inteligencia, siendo
una variable continua con distribucién normal de media 100 y
desviacion tipica variable en funcion del test concreto que se
aplique. En la figura siguiente se muestra en forma de
conjuntos el potencial intelectual asociado a los dos genes, se
dice genes por claridad expositiva, pero podria tratarse de
diversos trozos de cddigo genético ubicados en diferentes
genes.

El gen A o codigo genético del progenitor A tiene un
potencial de 105 y el B de 130, teniendo ambos en comdn las
funciones correspondientes a un potencial de 90.
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Si la inteligencia es una caracteristica para la cual la
naturaleza aplica el método VIG, tendriamos que el potencial
del individuo seria 90, mientras que si no se aplicase seria de
145. Como se puede observar, estos calculos son equivalentes
a los de la teoria de conjuntos en cuanto a interseccion y
adicion.

Para simplificar, en la siguiente figura suponemos que
el gen de mayor potencial siempre incluye el 100% del
potencial asociado al otro gen. También hemos eliminado la
evolucion propiamente dicha de los genes que haria que se
transmitiera a los descendientes unos genes un poco mayores
en todos los casos.

La columna de la izquierda muestra el potencial de los
dos progenitores asociado a los genes representados en la
siguiente columna, en la parte superior con la aplicacion del
método VIG y en la inferior sin su aplicacion. De acuerdo con
nuestras definiciones el potencial de los progenitores es igual
al potencial del gen con menor potencial en el caso del
método VIG y al mayor en caso contrario.

La tercera columna representa graficamente las cuatro
posibles combinaciones de los genes de los progenitores de
acuerdo con las leyes de Mendel.

Finalmente, en la columna de la derecha se encuentran
los potenciales asociados a los genes de los descendientes. En
la superior, con aplicacién del método VIG y en la inferior sin
su aplicacion.

Conviene sefalar que estamos analizando un metodo
particular de evolucion y que en ningln momento se pretende
su generalizacién, aunque pueda ser muy comdn. Asimismo,
indicar que tanto si se aplica el método VIG como sino, los
genes que se transmitirdn a los siguientes descendientes
tendran el mismo potencial, puesto que el método VIG se
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refiere, en principio, a la forma de manifestarse el potencial en
los individuos y no en el codigo genético.
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Del analisis de la figura anterior se desprenden las
siguientes consecuencias:

El potencial heredado esta relacionado con los dos
genes de los progenitores, sin que ninguno de ello
actle como dominante o recesivo en términos
clasicos. EI comportamiento sera algo diferente y
dependera del potencial del gen compafiero, el gen
menor sera significativo cuando se aplique el
método VIG en la medida que el mayor incluya al
menor o, lo que es lo mismo, lo verdaderamente
significativo sera la interseccion que hemos visto en
la figura de la teoria de conjuntos; esta situacion se
puede observar para el gen B de progenitor 1, dado
que no es el significativo en el descendiente 3, y si
lo es en el descendiente 4, cuando estamos
aplicando el método VIG.

En determinados casos el potencial genérico se
mantiene en su totalidad, dependiendo su
operatividad de las funciones concretas que se
efectlen.

Cuando se aplica el método VIG:

- El potencial de los descendientes tiene una
probabilidad del 50% de ser igual al menor de
los potenciales de los progenitores.

- El potencial méaximo sera el del segundo gen
mas potente siempre y cuando no sea del
mismo progenitor que tiene el gen mas potente
de todos, en cuyo caso el potencial maximo
aludido sera igual al segundo gen menos
potente.

Cuando no se aplica el método VIG:
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- El potencial de los descendientes tiene una
probabilidad del 50% de ser igual al del
progenitor de mayor de potencial.

- EI potencial minimo sera el del segundo gen
menos potente siempre y cuando no sea del
mismo progenitor que tiene el gen menos
potente de todos, en cuyo caso el potencial
minimo aludido sera igual al segundo gen mas
potente

Estas consecuencias nos pueden permitir la
comprobacion empirica de la existencia real de este método
evolutivo y, de forma indirecta, de la teoria que lo sustenta,
mediante los correspondientes analisis estadisticos de casos
concretos en que pensemos que la naturaleza aplica o no el
metodo VIG.

En particular, pensamos que lo utiliza para la
caracteristica que mide un test de inteligencia y para la que
denominamos memoria matematica, que seria aquella memoria
de la que se exige la seguridad casi absoluta de lo que se
recuerda. Teniendo en cuenta que, como hemos visto, la
naturaleza construye los 6rganos en funcién de las dos fuentes
genéticas; para el caso de la inteligencia, pero sin requerir la
certeza de las respuestas, la naturaleza no aplicara el método
VIG y, nos podriamos encontrar con que estamos hablando
de lo que normalmente se denomina intuicion, que como
sabemos es bastante mas potente que la inteligencia; aungue
dependera de la diferencia cuantitativa entre los dos genes.
Mas propiamente dicho, de la diferencia entre la interseccion y
la adicion del potencial de ambos genes.

Por el contrario para la memoria linguistica y para las
habilidades musicales pensamos que no se aplica el método
VIG pero que también podrian ser Uutiles para la
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comprobacion empirica, de conseguirse indicadores de
potencia adecuados.

c. Coherencia o compatibilidad interna del conjunto
genético.
El primer indice de compatibilidad del sistema genético
nos lo da el hecho de la uniformidad en su lenguaje: el ADN.

Cualquier modificacion o mejora ha de ser compatible
con el resto de la informacion transmitida. Debe existir un
conjunto de genes o de trozos de cddigo genético muy fijos
por ser comunes a gran cantidad de procesos vitales, y cuya
modificacion afectaria a todos ellos, a este conjunto le
podemos denominar cadigo estructural.

La existencia de modificaciones aleatorias supondria
que este codigo estructural se veria afectado por las mismas
y los efectos serian desastrosos para el desarrollo del nuevo
ser, por lo que, en buena logica, las modificaciones genéticas
no pueden ser aleatorias con generalidad.

El método aleatorio es admisible siempre y cuando las
modificaciones aleatorias se den 0 se consientan 0 se generen
dentro de procesos y mecanismos concretos pero de forma
controlada, es decir, la naturaleza esta ampliando la esfera de
posibilidades, pero sin afectar a aquellas funciones que
requieren cierta uniformidad y coherencia.

La existencia de modificaciones aleatorias no
controladas minimamente por la propia naturaleza nos deberia
llevar a la existencia en la naturaleza de arafias con 4, 6 0 mas
de 8 patas pero con todas las demas caracteristicas de las
arafas; ademas, deberian de nacer de forma méas o menos
continua en el tiempo; deberia ser normal encontrar animales
de la misma especie con diferente nimero de patas y humanos
con 3 brazos, etc. La genética moderna si esta consiguiendo
este tipo de mutaciones en animales inferiores.
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La coherencia de las modificaciones ha de cumplirse
también respecto a la informacion genética que pueda
transmitir el otro progenitor. La diversificacion sexual supone
(aparte de otras multiples consideraciones) y particularmente el
método VIG, por su propia definicion, un instrumento para
conseguir la uniformidad y coherencia necesarias entre las dos
fuentes de informacion genética y el observable isomorfismo
de las especies.

Un aspecto relacionado con la coherencia es la
necesidad de saltos evolutivos, en definitiva, el nacimiento de
nuevas especies. Lo que necesariamente implicara un cambio
de lo que hemos denominado cédigo estructural.

Cuando un sistema evoluciona, se complica y, al mismo
tiempo, ciertos caracteres conforman su  estructura,
dependiendo de ella el funcionamiento de otros muchos; con
el tiempo esta estructura se va quedando antigua y llega un
momento que es necesario cambiar algunos elementos de la
estructura para permitir la simplificacion de procesos
complicados y aumentar el potencial evolutivo.

Por tratarse de una funcién nueva, no se podra asociar
la condicién de verificacion; o bien se habra comprobado por
simulacion o se asociaran otras condiciones de control para el
caso de error, como incorporar estd modificacion a una
proporcion determinada de la descendencia.

La rapida evolucién que seguira a un cambio estructural
producira caracteres relacionados y dependientes de las nuevas
funciones, por ejemplo, la necesidad de una determinada
proteina. Si por efecto de la combinacion de genes, un nuevo
ser no adquiere esta nueva funcion, no sobrevivirg, ya que los
caracteres dependientes quedaran blogueados.
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De esta forma comenzara el distanciamiento de la
nueva especie, ésta sera compatible con la inicial durante un
determinado periodo de tiempo pero la evolucion acabara por
hacerlas incompatibles a efectos reproductivos y provocara su
separacion total.

Las enfermedades muy raras, por presentarse en un
caso de cada 10.000 o de cada 100.000, podrian responder
perfectamente a esta argumentacion, pues normalmente se
deben a la falta de una proteina en el organismo por haberse
juntado dos genes muy arcaicos; estos genes son
reminiscencias del pasado porque todos los individuos que
tengan la nueva estructura y en los que se han juntado estos
genes de los dos progenitores no han sido viables. Por
supuesto, como siempre, puede sonar a seleccion natural
porque cualquier mecanismo que impida la viabilidad de un ser
se podria considerar que forma parte de la seleccion natural;
pero no seria mas que una extralimitacion del concepto en su
mas pura expresion tautoldgica.

Para ampliar el campo de posibles mejoras se podrian
asociar condiciones de desarrollo efectivo del -caracter
modificado en funcion de la existencia 0 no de otros
caracteres relacionados.

El equilibrio de los caracteres complementarios
también esta relacionado con la coherencia y podria provocar,
en determinados supuestos, un salto evolutivo.

Cuando  dos  caracteres son  perfectamente
complementarios es aconsejable su equilibrio dado que el
potencial resultante serd mayor. La figura anterior muestra el
efecto del factor de complementariedad sobre el potencial de
una caracteristica particular. En principio, el potencial
resultante debe ser mayor que la simple adicion de los
potenciales de los caracteres considerados aisladamente. En la
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grafica se muestra un ejemplo donde se supone que el
potencial resultante es el producto de los potenciales
individuales.
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Si pensamos en la complementariedad de inteligencia y
memoria se podria suponer que cada unidad adicional, por
ejemplo, de inteligencia aumentara el potencial total no en una
unidad, sino en la cuantia de la memoria total. Una analogia
familiar a casi todos nosotros es el maletero de un coche;
cuando se hace un viaje largo y con muchos trastos se debe
extremar la atencion en coOmo se colocan para que quepan
todos. Evidentemente, cuanta mayor habilidad tengamos y
cuanto mayor sea el maletero, mas cosas se podran meter
dentro.
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Cuantificando el efecto, para mayor claridad, si la
habilidad pasa de 3 a 4 objetos por unidad de volumen, y el
volumen de 4 a 6 unidades, tendriamos que la habilidad ha
aumentado en una unidad, el volumen en 2 unidades y el
numero de objetos en 12 por el efecto de complementariedad.

Este efecto es de suma importancia, pues en la figura se
muestra claramente como la diferencia maxima de potencial de
cada caracter aislado se encuentra en la relaciéon 9 / 3 = 3y,
cuando nos fijamos en el potencial global, la relacion se
transforma a 81 /9 = 9, se ha triplicado. Nos podemos
imaginar las enormes diferencias que se pueden producir en
los potenciales asociados a conceptos multifuncionales como
son precisamente la inteligencia y la memoria, solamente con
la introduccion de otro caracter o funcion se podria pasar de la
relacién individual de 3 a la relacién para el potencial global de
729/ 27 =27.

Ahora, podemos imaginar que en un héabitat
relativamente proximo viven tres especies distintas de simios,
una de éstas vive principalmente en los arboles, otra en tierra'y
otra en una zona con gran abundancia de comida durante un
periodo largo lo cual hace que dediquen mas tiempo del
normal a la vida contemplativa, si en un determinado
momento se mezclan genéticamente las tres especies y la
mezcla se produce a través de sus individuos mas
superdotados, es facil imaginar que la descendencia podria
adquirir caracteres muy superiores a sus antepasados, y los
mecanismos posteriores que se desencadenaran terminaran
por separar la nueva especie de las anteriores. EI Unico
problema para el nuevo bebé serd encontrar su eslabon
perdido, porque no ha existido nunca.
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d. Rapidezy optimizacién de la evolucion.

Indudablemente la naturaleza se encuentra en un
mundo donde los recursos son escasos y la mayor parte del
tiempo se ha de utilizar en sobrevivir y la supervivencia de la
descendencia no esta garantizada.

Los sistemas de impulso vital tienen la caracteristica de
necesitar evolucionar lo mas rapidamente posible, no siempre
es suficiente con hacerlo bien sino que, en ocasiones, hay que
ser los mejores; porque el mecanismo de la seleccion natural
puede tener mucha fuerza y actla de cierre del sistema,
eliminando al mas lento en conseguir mayor poder sobre el
mundo real, adaptandose al entorno o adaptando el entorno a
ellos mismos.

Una caracteristica derivada de la velocidad de la
evolucion y de la escasez de recursos es la optimizacion de los
recursos evolutivos, ya que permite aumentar dicha velocidad.

Estas dos caracteristicas tienen una fuerza especial por
el propio disefio de la vida que impone una constante
competencia y lucha entre los seres. Por la importancia tan
desmesurada, estas caracteristicas pasan a considerarse
verdaderos objetivos de la evolucion de los sistemas de
impulso vital.

Con independencia de lo anterior, existe una cuestion
de caracter metafisico que implica directamente la rapidez en
evolucionar como un objetivo importante. ;Porqué el disefio
de la vida en este mundo implica que muchos seres vivos se
alimenten de otros seres vivos y muchos de ellos acaben de
una forma un tanto cruel?

La diversificacion sexual supone (aparte de otras
maltiples consideraciones) un medio de acelerar los cambios al
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hacer posible incorporar en la informacion genética
determinadas funciones que provienen de otros seres vivos

Cuando se transmite la informacion genética sin
necesidad de otro ser, solo se incorpora la experiencia de un
individuo y es necesaria una nueva generacion para incorporar
la experiencia de otro individuo, la evolucion de una sola
linea es muy lenta.

Si se consigue unir diferentes experiencias, la evolucion
serd mucho mas rapida y rica, ello implicaria la combinacion
genética con otros individuos y la posibilidad de utilizar el
metodo de verificacion de la informacion genética (VIG)

EVOLUCION

En linea

Div. Sexual

La grafica nos muestra la diferencia de incorporacion
de nuevas modificaciones genéticas con evolucion en linea o
con diversificacion sexual durante nueve generaciones.
Suponiendo que todos los individuos o seres tuviesen el
mismo cddigo genético en el momento 0, después de 6
generaciones, las modificaciones acumuladas serian la tercera
parte con evolucion en linea que con diversificacion sexual;
después de nueve, la novena parte...

Obviamente, la evolucion de origen externo sera tanto
mayor cuanto mas adulto sea el individuo, especialmente en
aquellas mejoras que afecten a funciones que solo se
experimentan en la etapa adulta. Este efecto podria ser la
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justificacion bioldgica, y no cultural, de la observacion de que,
en muchas especies, las hembras prefieren los machos
adultos; en contraposicion a los machos, que las prefieren
jovenes porque tienen un cuerpo mas fuerte para llevar a cabo
la dificil y complicada tarea del desarrollo inicial del nuevo ser.

Un método intermedio entre la evolucién en linea y la
diversificacion sexual es la diversificacion sexual primaria o
endogamica. Por ejemplo, las abejas tienen machos pero
estos fecundas siempre a la reina de su misma colmena. En
este caso, es mas probable que un sexo pase una copia de
seguridad integra y el otro aporte algun tipo de mejora. Por
tener este caracter endogamico el método VIG no se podra
aplicar, al menos como lo hemos descrito; podria aplicarse, en
todo caso, con un retraso generacional de forma que la
verificacion se realice entre modificaciones de distintas
generaciones.

Por otra parte, el hecho de no aplicarse el método VIG
supone que se debe buscar la seguridad de la bondad de las
modificaciones por otros medios, podria ser el de
comprobacion exhaustiva, como este lleva mucho tiempo y
trabajo, el sexo encargado de generar las modificaciones se
deberia descargar de trabajos pesados que ocupen el
organismo. Tambien puede ser que su vuelo sea mas libre que
el de las abejas que siempre estan trabajando y al ser mas libre,
practica y mejora las técnicas de vuelo, en fin, alguna
explicacion tendra el tema de los famosos “zanganos”, porque
reconozco que este parrafo es pura especulacion.

Volviendo al tema de la optimizacion de los recursos,
cualquier repeticién de un paso evolutivo es un paso atras,
una pérdida de tiempo, de energia y de recursos. Esta podria
ser la causa por la cual algunas especies sacrifican al macho
después de la union de forma que la repeticion de dicho paso
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evolutivo sea imposible. Esta visto que la naturaleza se toma
muy en serio este objetivo.

Asimismo, ya hemos citado la posibilidad de asociar
condiciones de desarrollo efectivo del caracter modificado en
funcion de la existencia o no de otros caracteres relacionados.
Asi, es posible que una modificacion se desarrolle en una
generacion posterior a la siguiente e incluso imponer esta
condicion para garantizar que los cambios realizados sean
considerados operativos después de comprobar su utilidad en
mas de una generacion. Este mecanismo se puede justificar
desde el prisma del objetivo de rapidez y optimizacion de la
evolucion; pensemos, por ejemplo, en cambios genéticos de
origen medio ambiental, si estos cambios fuesen directamente
operativos en la generacion siguiente correriamos el riesgo de
tener que deshacer estos cambios genéticos si los cambios
medio ambientales no son estables a largo plazo, y deshacer
también todos los cambios y ajustes derivados de los mismos;
en definitiva, una pérdida de tiempo.

Como hemos comentado en el apartado de Garantia y
Seguridad, con el método VIG y otros se pueden hacer
muchas méas modificaciones sin poner en peligro la
viabilidad del nuevo ser. El nimero de modificaciones que se
realizan en cada generacion es tan alto que si no se pudiese
aplicar de forma efectiva el método VIG el nuevo individuo
no tendria grandes perspectivas de futuro. Esto es un hecho
verificado, puesto que en la naturaleza contamos con casos en
que ocurre exactamente lo que estamos comentando, se trata
del caso de los hijos que puedan tener dos progenitores que a
su vez sean hermanos; el método VIG se aplicard pero, por
existir multitud de modificaciones recientes y comunes, no
efectuara su funcion de filtro con la suficiente eficacia, lo que
provocara dafios visibles e importantes en la descendencia.
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El hecho citado supone una prueba significativa de la
cantidad de modificaciones que se realiza en cada generacion e
indirectamente de su no aleatoriedad pues, con multitud de
modificaciones aleatorias en cada generacion, el codigo
genético seria un pequefio caos, No ya para nOsSotros sino para
la propia naturaleza. El efecto de modificaciones aleatorias
serfa mas grave cuando hablamos de funciones vitales al tener
en cuenta la complejidad y sensibilidad del sistema, es decir, en
funciones que practicamente no pueden admitir cambios
aleatorios, puesto que bastaria un pequefio error para producir
la muerte o la no-supervivencia del nuevo individuo.

Ejemplos de mutaciones o modificaciones realmente
aleatorias y con efectos devastadores los podemos encontrar
en sucesos histéricos como el lanzamiento de bombas
atémicas al final de la Segunda Guerra Mundial en Japén. En
sistemas complejos la Unica forma de acercarse a la certeza
absoluta sobre un aspecto concreto es su contrastacién con
una fuente independiente. Ademas, si los cambios fuesen
totalmente aleatorios no tendria mucho sentido el método
VIG, puesto que, dada la magnitud del cddigo genético,
raramente se producirian en la misma posicion.

* * %
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La TGECV

1. Conceptoy formulacion.

La novedad fundamental es la consideracion de la
evolucién como un mecanismo interno de mejora de los seres
vivos, que se transmite a la descendencia y que, dada la
complejidad de los aspectos involucrados, utiliza multiples
sistemas, métodos o procedimientos, configurandose para
cada caso en funcién de sus condiciones particulares.

La teoria general se puede resumir en los siguientes
supuestos:

= | a caracteristica fundamental de la vida es la libertad.

= Existe una tendencia intrinseca, desde el inicio del tiempo, a
ampliar la esfera de la libertad mediante la evolucion.

= Los sistemas, métodos y procesos de evolucion son multiples,
configurandose para cada caso en funcién de determinadas
condiciones.

El concepto de libertad se utiliza en su sentido més
amplio, significando la posibilidad de vencer o alejarse del
determinismo, con o sin caos, de las leyes de la naturaleza,
incrementando el abanico de opciones individuales de los seres
que poseen el don de la vida.

La inclusion del concepto de libertad en la formulacion
de la teoria aporta un aspecto fundamental de la misma. La
“evolucion condicionada” ha de entenderse, no en el sentido de
que la evolucién surge porque la vida tienda a adaptarse a las
condiciones; sino que, la vida, por medio de la evolucion,
tiende a realizar mejoras con la finalidad de independizarse o
liberarse de las restricciones medio ambientales.

Asimismo, el término de “evolucidn condicionada” se
refiere no solo a las condiciones medio ambientales, sino
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también a las condiciones ldgicas derivadas de sus propios
objetivos.

Determinadas parcelas de libertad pueden ser tan
pequefias como para ser imperceptibles para los seres
humanos, pero ello no significa que no existan o que no las
podamos detectar a través de la intuicion y estudiarlas con
ayuda de modelos teoricos. Por otra parte, los avances en los
instrumentos cientificos aumentan constantemente nuestra
percepcion.

Se podria criticar el supuesto tercero por ser demasiado
genérico. Explicar toda la variedad de métodos utilizados por
la naturaleza, significaria la imposibilidad de presentar la teoria
de forma breve y concisa y, por otra parte, seria una lista
demasiado grande e incompleta. Las dos ideas importantes, sin
embargo, si quedan reflejadas: la variedad de métodos y de
condiciones.

* % %
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2. Naturaleza.

Atendiendo a la naturaleza de la teoria, podemos citar
las siguientes caracteristicas:

Filosofica y cientifica.

Toda teoria tiene su sustrato filoséfico mas o
menos visible. En este caso, se ha presentado
explicitamente la dualidad de la teoria por su
contenido filosofico y cientifico, prestandose
especial atencion a la debida separacion e
independencia de sus implicaciones de caracter
cientifico, intentando, en la medida de los posible,
proponer métodos de contrastacion de las mismas.

Teleoldgica y ortogenética.

Se puede clasificar como una teoria ortogenética,
por admitir factores propiamente internos vy
teleoldgica, por asignarle una finalidad a la
evolucion. Se ha formulado la teoria con estas
caracteristicas porque creo que son ciertas,
importantes y bonitas, aunque desde un punto de
vista estrictamente cientifico la finalidad de ampliar
0 no la esfera de la libertad es relativamente
irrelevante. Decimos “relativamente” porque, si Sus
consecuencias son ciertas, lo mas logico seria
aceptar y reconocer los principios inspiradores de la
teoria, mientras no se encuentre otra explicacion
mas coherente.

General.

Como su propio nombre indica, la teoria tiene
vocacion de ser general. Su formulacion intenta
expresar los principios basicos de la evolucion de
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la vida. Incluso da un paso mas, al suponer que
estos mismos principios se pueden predicar de
cualquier sistema evolutivo.

En ningn momento niega las teorias previas de la
evolucién en su totalidad, sino todo lo contrario, en
gran parte, las incorpora a través del supuesto
tercero como casos particulares. En la mayoria de
los procesos evolutivos superiores seguramente se
producen simultaneamente cambios genéticos
por influencia del medio, por procesos aleatorios,
procesos de prueba y error; algunos estaran ya
verificados; existira de la diferenciacion sexual y la
seleccién natural y sexual estarda mas 0 menos
presentes.

Continuista y revolucionaria simultdneamente.

Continuista, porque parte de las grandes
aportaciones efectuadas por Lamarck, Darwin,
Mendel y de las comiUnmente ignoradas pero
importantes corrientes opuestas a la teoria de la
seleccion natural; desarrolla, refunde y moderniza
las ideas en la materia, en funcion de las nuevas
aportaciones consecuencia del avance la ciencia v,
sobre todo, de la cultura actual de nuestra
sociedad.

Revolucionaria, porque el resultado supone un salto
cualitativo en la comprensién de la vida y su
evolucion. En cualquier caso, como la propia teoria
sefiala, en general, los saltos evolutivos se pueden
representar analégicamente como la construccion
de nuevo edificio mas alto que los anteriores,
necesitando para ello de varios pilares y de un
conocimiento general mas avanzado.

Intuitiva y de sistemas complejos.
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Por el método cientifico propiamente dicho, la
teoria se puede clasificar entre las que utilizan el
método hipotético-deductivo o de contrastacion
de hipotesis. Siendo una de las caracteristicas tipicas
de este método, su aplicacion a sistemas complejos
y tener una fuerte componente intuitiva como
origen de los modelos tedricos a contrastar.

Metodoldgica.

Para el desarrollo de esta teoria se ha utilizado una
metodologia, si no nueva, si muy especial al
incorporar un sustrato filoséfico diferente. Esta
metodologia, por otra parte, pienso se puede aplicar
a otras ramas del conocimiento, en la medida que
estudien sistemas complejos que se asemejen al de
la evolucién de la vida y que denominamos sistemas
de impulso vital.

Demostrada.

A mi juicio, los resultados del estudio estadistico,
incluido en el libro MeMint, con los datos
longitudinales del Young Adulthood Study, 1939-1967
demuestran con claridad el caracter hereditario de la
inteligencia (r2 hasta 0,99), la significatividad del
gen de menor potencial intelectual, funcionalidades
importantes de la diversificacion sexual y la propia
existencia de una evolucion finalista o teleoldgica.

Es decir, las previsiones mas importantes de la
TGECV.

Multidisciplinaria.

Como todas las teorias de la evolucidn, esta teoria
afectard a un gran ndmero de disciplinas del
conocimiento.
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Desde otra perspectiva, el propio desarrollo y
demostracion de la presente teoria ha necesitado y
necesitara la utilizacion de conocimientos de
diversas disciplinas.

Provisional.

No obstante lo comentado anteriormente, una cosa
es demostrar en un estudio concreto una teoria y
otra es considerarla demostrada definitivamente.
Seran necesarios estudios mas extensos y en otras
areas para ello.

También es cierto que constantemente estan
apareciendo noticias de biologia y genética que
cuadran perfectamente con la TGECV como la
duplicacion del genoma del arroz y de otros
muchos trozos de ADN.

Hasta la fecha, sélo se ha contrastado parcialmente,
encontrdndose en fase de divulgacion y de
contrastacion adicional, con la finalidad de ser
aceptada generalmente por la comunidad cientifica
y la sociedad en su conjunto y, cdmo no, contribuir
a la evolucion de la vida.

Cafaveruelense.
Por su origen.

* % %
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3. Conclusiones.

Esta teoria representa, al menos, un elemento de
reflexion en el largo camino del conocimiento cientifico.

Los resultados de la validacion estadistica del
modelo sobre la herencia de la inteligencia han sido
totalmente satisfactorios. Hay que ser conscientes que, a
priori, no tendria porque existir una relacion directa entre la
TGECV vy el cardcter hereditario de la inteligencia. No
obstante, el hecho de que la TGECV aporte una base ldgica
para dicho caracter y que éste se verifique, debe suponer un
impulso importante a la aceptacion de la nueva teoria.

Con independencia de sus repercusiones filosoficas y
socioldgicas, la TGECV contiene, a mi juicio, aspectos
realmente revolucionarios desde una posicion cientifica,
como es la explicacion de la funcionalidad de la diversificacion
sexual, la mayor precision en la definicion de los conceptos de
gen dominante y recesivo y otras muchas consecuencias
practicas, como la muy posible no-existencia del eslabén
perdido en la evolucion humana.

De la formulacion basica de la teoria se pueden deducir,
de forma ldgica, las siguientes conclusiones:

= | a evolucién es consecuencia del desarrollo de los
genes a lo largo de la vida de los individuos.

= Los conceptos, en teoria de la evolucion, de la
verificacion o no de la informacion genética y el
de complementariedad o no de dos o mas
caracteres, son muy relevantes a la hora de explicar
la evolucidn de las especies.

» La diversificacién sexual puede implicar una
especializacion evolutiva en el sentido de que un
sexo se especializa en evolucion genética, y el otro
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en evolucion o mejora de la tecnologia de
materiales para el desarrollo del nuevo sery, junto a
la verificacion externa de la informacion genética,
permitir que una de las fuentes se transmita sin
ninguna modificacion estructural; garantizando la
viabilidad del nuevo ser y su rapida evolucion
simultdneamente.

La diversificacion sexual es el método que mas
contribuye a la mejora, viabilidad y optimizacion
de la evolucién de los animales superiores, en
cuanto suponen un sistema de evolucion
extremadamente  complejo. La justificacion
principal de esta afirmacion es que permite la
utilizacion del método de verificacion de la
informacion genética trasmitida (VIG) en
diversos procesos a lo largo de la vida de los seres,
con distintos mecanismos y con diversos grados o
variantes de dicho método.

Los conceptos basicos de gen dominante y gen
recesivo de la teoria de Mendel, pierden su
sentido y, en caso de mantenerlo, salvo
excepciones para caracteristicas de naturaleza
discreta, resultan totalmente impropios. El llamado
gen recesivo resulta ser el mas potente vy
evolucionado en los casos en que la verificacion es
una de las condiciones asociadas a la informacién
transmitida. Consecuentemente, la TGECV cambia
la terminologia, denominando gen significativo a
aquel gen que se comporta como una restriccion de
la expresion de sus funciones asociadas en un
determinado proceso.
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= La metodologia aplicada, podria ser igualmente Util
para el estudio de modelos complejos, como los
denominados sistemas de impulso vital.

*k*
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1. Dificultad.

La validacion empirica de una teoria es una
componente fundamental de toda teoria que aspire a tener
validez cientifica; sin ella, no deja de ser una teoria, mientras
no se demuestre su falsedad, pero se queda dentro del mundo
de la filosofia.

En principio, esta teoria presenta numerosas
dificultades a la hora de su demostracion. Por un lado, su
vertiente filosofica, l6gicamente, no se puede demostrar. Por
otro, sus implicaciones cientificas se encuentran en los limites
de la tecnologia actual.

En el trabajo estadistico realizado sobre la
heredabilidad de la inteligencia se dice "Aproximadamente se
habréan calculado unos 500 millones de coeficientes de correlacion."

A estos efectos, conviene sefalar que ciertas
innovaciones de caracter cientifico pueden  tener
consecuencias filosoficas, es decir, aspectos considerados
filosoficos en una época pueden pasar a ser cientificos en otra
posterior, como el dios Ra.

Asimismo, el implicar un cambio radical de la teoria
generalmente aceptada en el presente supone una barrera
importante.

Otro aspecto, que eleva el grado de dificultad
significativamente para ser aceptada por la sociedad, es el de
las consecuencias de caracter sociol6gico que se derivarian de
la TGECYV en caso de su aceptacion.

No obstante, los avances recientes en biologia y
genética estan proporcionando nuevos conocimientos de los
pasos evolutivos que dificilmente cuadran con la teoria de la
Seleccion Natural o sus actualizaciones.
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Noticias recientes y ciertas teorias o corrientes apoyan,
a nuestro juicio, la visién global de la nueva teoria. Ya hemos
citado algunas de ellas; recordemos, a titulo de ejemplo, que la
base biolégica de la capacidad del lenguaje se viene
propugnando con claridad desde hace décadas y ahora se estan
descubriendo secuencias particulares de ADN que la afectan.

Por lo tanto, un medio de aceptacion personal de la
teoria seria su comprobacion intuitiva a la vista de las
explicaciones y ejemplos aportados; pero no sera fécil, a la
vista de los numerosos elementos contextuales que concurren
en los planteamientos de la misma.

A pesar de lo anterior, desde un punto de vista
estrictamente cientifico, es posible realizar diversos intentos de
contrastacién empirica de aspectos parciales, que de resultar
positivos, en cierto modo, implicarian la validacion indirecta
del contenido cientifico de la TGECV o, al menos, de la légica
argumental de sus proposiciones.

Veamos a continuacion las soluciones que se proponen
en cuanto a suponer la hipdtesis méas razonable y a los
diversos modelos de comprobacion parcial de la teoria.

* * %
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2. Soluciones.

a. Hipdtesis masrazonable.

Cuando dos teorias se presentan para explicar un
mismo fendmeno y ninguna de ellas puede ser probada de
forma fehaciente, un argumento importante puede ser el de la
“hipOtesis mas razonable” para decidirse por una u otra.

En este sentido, pienso que la racionalidad de la
TGECV es muy superior a la de la Seleccién Natural, porque
la primera explica mas elementos de la realidad y conforma un
conjunto mas armanico de la evolucion.

Otro punto a favor de la TGECV es la incorporacion
de los denominados sistemas de impulso vital, que se pueden
observar y medir més facilmente que la evolucion genética. En
la medida en que la metodologia propuesta para el estudio de
estos sistemas aporte algin resultado positivo podriamos
empezar a inclinar la balanza definitivamente a favor de esta
teoria.

Con independencia de estos argumentos, creemos que
los medios de contrastacion propuestos u otros que se puedan
concebir, daran resultados sorprendentemente positivos.

b. Comprobacion parcial.

Determinadas enfermedades de raiz hereditarias, se
explican perfectamente a la luz de la TGECV; por ejemplo las
tipicas del sexo masculino, porque al tener un solo gen X, si
éste, no posee alguna funcién concreta, no podra ser suplida
por el segundo gen X. Normalmente se tratara de la carencia
de funciones recientes desde un punto de vista evolutivo, o de
funciones muy antiguas y que no han evolucionado, generando
problemas de coherencia 0 compatibilidad interna.
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Este hecho es conocido, explicandose de igual forma,
pero sin la logica de la dindmica evolutiva interna. Quizas,
problemas debidos a carencias funcionales hereditarias mas
complejas puedan tener una explicacion mas precisa a la luz de
la TGECV, a titulo de ejemplo podemos citar los diversos
problemas que suponen lo que globalmente se conoce como
dislexia, cuyo caracter hereditario también se pone en tela de
juicio.

A continuacién se relacionan un hecho real e
importante que encuadra perfectamente en los planteamientos
de la teoria, y varias propuestas de modelos matematico-
estadisticos para su comprobacion. Como veremos, para uno
de ellos se han formalizado en detalle las relaciones entre las
variables explicativas y las variables dependientes:

= Problematica de los descendientes de progenitores proximos.

En los humanos y seguramente en todos los animales
superiores, los hijos de un hermano con su hermana son
viables pero con graves problemas, seguramente causados por
la falta de contrastacion de las variaciones genéticas con una
fuente realmente externa. Este hecho, también nos daria una
idea de la gran cantidad de variaciones que se producen en una
sola generacion en contra de lo que se cree normalmente. Si la
gran cantidad de cambios que se producen fuesen totalmente
aleatorios, y teniendo en cuenta la complejidad y sensibilidad
del sistema, los nuevos seres raramente serian viables.

Se puede afirmar que este hecho encaja perfectamente
en la TGECV, mientras que las otras teorias no lo explican en
absoluto.

= Modelo matematico-estadistico de la herencia de la
inteligencia.

Uno de los argumentos principales utilizados para
justificar la TGECV es la existencia del método de verificacion
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de la informacion genética transmitida -VIG. Para contrastar
dicha existencia debemos encontrar un modelo en que se
cumplan las siguientes hipotesis:

- Existencia de la evolucion con aplicacion del
método VIG para una determinada
caracteristica o capacidad objeto de estudio.

- Existencia de una funcion que nos mida el
diferente potencial de dicha capacidad.

Hemos citado numerosas veces que pensamos que la
inteligencia, entendida simplemente como la capacidad para
cumplimentar determinados test para evitar discusiones
bizantinas sobre su concepto o sobre la capacidad de ser
medida, es una caracteristica que cumple las dos hipétesis
anteriores. Por lo tanto, vamos a desarrollar un modelo
concreto para la herencia de la inteligencia que nos permita
comprobar si efectivamente parece que la naturaleza aplica el
método VIG o no. Otras razones para escoger la inteligencia
como variable de estudio son el hecho de tratarse un tema
muy controvertido y estudiado y de mostrar, en caso de
confirmarse, una parte de las importantes repercusiones que
puede tener la TGECV en el mundo de la educacion.

Existen numerosos estudios basados en mediciones de
los CI individuales o coeficientes de inteligencia. Los trabajos
realizados aportan conclusiones un poco contradictorias,
mientras que en estudios con gemelos se alcanzan
correlaciones de hasta un 80-85%, para otros tipos de
relaciones familiares baja hasta un 30%. Nuestra conclusion
serfa que la inteligencia si se hereda como lo demuestra la alta
correlacion entre gemelos y que la baja correlacion en el resto
de los casos es debida a no tener en cuenta la forma en que la
herencia se transmite de acuerdo con lo expuesto en la
TGECV.
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En otras palabras, pensamos que las bajas correlaciones
entre los Cl de hermanos no gemelos se debe a la
combinacién mendeliana de genes. Si se calculase la
correlacion entre el color de las hermanas flores o ratas en los
tipicos ejemplos sobre las leyes de Mendel también se
obtendrian unos valores bajos. ;No es cierto?

A pesar de nuestra hipdtesis, podria ser que el modelo
no obtenga los resultados esperados por la naturaleza
multifuncional de la variable elegida, y la posibilidad de que el
cédigo genético se pueda encontrar situado en genes
diferentes, lo que haria mucho mas complicado el disefio del
modelo de la combinacién mendeliana de los mismos.

DISTRIBUCION NORMAL

Esta figura muestra la forma genérica de la funcion

E(CI) que vamos a utilizar. Para un valor de CI nos dice la
probabilidad acumulada de que los CI de la poblacion sean
iguales o inferiores al mismo.

Por ejemplo §(100) = 05 y la funcion inversa
Einv(Prob) = Cl, es decir, &inv(0.5) = 100.

Los ClI méas generalmente aceptados se miden por
relacion a otros individuos, de forma que se refieren a la
posicion relativa definida mediante una funcion normalizada &
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(CI) de la distribucion estadistica de los ClI previamente
estudiados en el proceso de validacion de dicha funcion. Esta
funcién nos relacionara cada uno de sus de los valores con el
percentil acumulado. Las tres escalas mas comunmente
utilizadas son las de Weschler, Stanford-Binet y Cattell, todas
ellas utilizan una funcién normal de media 100 pero se
diferencian en la desviacion tipica, éstas son 15, 16 y 24
respectivamente.

COMBINACION GENETICA DEL MODELO DE LA

INTELIGENCIA
D1
Pl Plab
&> D2 |
P2
P2ab D3
0 100 200
0 100 200 D4
0 100 200
Progenitores Genes Descendientes

De acuerdo con los valores de la figura anterior y
utilizando la escala Catell, media 100 y desviacion tipica 24,
obtendriamos los siguientes percentiles:

(*) Este valor, aunque lo conocemos por la figura, en la
realidad se desconoce porque el gen significativo del P1 es el
b; si bien, si se sabréd el potencial del D2, no se sabra con
certeza si corresponde a este gen o no.

El percentil como su nombre indica es el porcentaje de
la poblacion de referencia que tiene un potencial igual o menor
al valor de la distribucion a que se refiere. Asi, el percentil de
100 es 0.50 6 50%, como era de esperar al ser la media de la
distribucion 100.
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Progenitor o >en significativo Percentil =

Descendiente con VIG g (C)
P1 P1b =100 0.50
P2 P2a= 85 0.27
D1 P2a= 85 0.27
D2 Pla= (¥ 0.95
D3 P2a= 85 0.27
D4 P1b =100 0.50

Se ha elegido este caso particular para formalizar el
modelo general, aunque puede haber muchas otras
posibilidades, el razonamiento siguiente seria el mismo o muy
similar para todas ellas.

El resultado de la combinacion de los cuatro genes
tomados de 2 en 2 de acuerdo con la teoria de Mendel y
aplicando el método VIG nos producird los cuatro casos
diferentes de descendientes que muestra la figura. La
esperanza matematica de la capacidad del nuevo individuo
(ECdescendiente) sera la suma de las esperanzas de cada uno
de los casos ponderadas por sus probabilidades.

ECdescend. = P(D1) C(D1) + P(D2) C(D2) + P(D3) C(D3) +
P(D4) C(D4)

Bajo nuestros supuestos, las probabilidades de todos
ellos seran idénticas e iguales a 0.25; asimismo, teniendo en
cuenta que el supuesto de verificacion de la informacion
genética recibida, asumido por hipotesis, nos dice que el gen
significativo sera el menor o incluso inferior a éste, puesto que
a lo sumo solo se podria llegar a contrastar el mas pequefio en
su integridad. No obstante supondremos, por simplificacion,
que se contrasta en su totalidad puesto que para una capacidad
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especifica el gen mayor normalmente contendra casi toda la
informacion del menor. En consecuencia. las capacidades
C(D1) y de C(D3) también seran las mismas por corresponder
al gen con menor potencial de los 4 genes de los dos
progenitores, quedandonos:

ECdescendiente = 0.50 C(D1) + 0.25 C(D2) + 0.25 C(D4)

Como C(D1) es conocido siempre y en nuestro
ejemplo igual a 85 tenemos:

ECdescendiente = 0.50 85 + 0.25 C(D2) + 0.25 C(D4)

Recordemos que, por hipotesis, el gen (o la parte de la
informacion genética que estd asociada a la capacidad
estudiada) mas potente de cada progenitor no se puede medir
de ninguna forma con la tecnologia actual, puesto que no se
manifiesta en su integridad dado que s6lo se manifestara la
parte contrastada. Por ello habrd que estimar el segundo y
tercer sumando, acotando en la medida de lo posible los
valores de C(D2) y C(D4); a estos efectos, si trabajamos
siempre con probabilidades del valor central de su esperanza
matematica al calcular la correlacion entre variables
dependientes e independientes los errores tenderan a
compensarse.

Aungue se pudieran medir las capacidades de todos los
genes, tampoco obtendriamos previsiones exactas del valor de
la capacidad del descendiente para cada individuo por la
aleatoriedad de la combinacion genética mendeliana.

Los genes presentes en D2 son Pla y P2b, y en D4
seran P1b y P2b. De estos tres genes solo conocemos el
potencial de P1lb que es 100, por lo que para estimar el
potencial de D2 y de D4 (ED2 y ED4) ser& necesario hacer
una estimacion previa de Play de P2b (EPlay EP2b)

Podemos reducir EP2b a su valor central esperado, es
decir, la media de los valores de CI que se encuentren por
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encima de P2a. Siendo el potencial asociado al percentil (Einv)
la funcion inversa de & tendremos:
EP2b = &inv [& (P2a) + (1 - & (P2a) / 2)]
EP2b = &inv [0.27 + (1-0.27 / 2)] = &inv [0.635] = 108
De igual forma el valor EPla sera:
EPla = &inv[& (P1b) + (1-& (P1b) / 2)] = 116

Como podemos comprobar las estimaciones de estos
valores intermedios no son muy buenas tomadas
individualmente, pero el objetivo es conseguir estimaciones
insesgadas dado que, por el efecto de la combinacion
mendeliana de genes, la varianza de los residuos siempre sera
bastante grande.

Llegados a este punto, podemos seguir con el calculo
del valor ED2 y EDA4. El primero dependera de cuél de los
valores es menor, EPla 6 EP2b, y el segundo de los valores
Plby de EP2b:

ED2 = EP2b =108 por ser (EPla > EP2b) ¢ (116 >108)

ED4 =P1b =100 por ser (P1b < EP2b) 6 (100 <108)

Veamos la estimacion final del valor potencial esperado
para un solo descendiente, antes habiamos dicho que seria:

ECdescendiente = 0.50 85 + 0.25 C(D2) + 0.25 C(D4)
Y sustituyendo por nuestras estimaciones intermedias:
ECdescendiente = 50% 85 + 25% 108 + 25% 100 = 94.5

En definitiva, si el andlisis a realizar con datos reales
resultase positivo quedaria demostrada la hipétesis que la
herencia es hereditaria en su mayor parte y que sigue las reglas
de evolucion que implica el método VIG. En nuestro ejemplo
el valor real de la media de los potenciales de los descendientes
es 1025, siendo superior al valor estimado debido a la
subestimacion de EPlay de EP2b.
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Una vez que se disponga de los datos muéstrales solo
habria que contrastar la correlacion entre las variables
definidas por el modelo como explicativas con las explicadas.
Afortunadamente, en el apéndice se incluyen los buenos
resultados que he obtenido con los datos longitudinales
conseguidos.

Ademas del problema sefialado respecto al concepto de
la inteligencia como conjunto de funciones, en este modelo se
han realizado varias simplificaciones para su exposicion. Para
hacer estimaciones mas coherentes seguramente habria que
incluir pequefios cambios relacionados con:

- La mejora interna de la informacién genética en
cada generacion, que podria llegar a ser superior
al 10 %.

- Otro factor, aunque discutible, podria ser la
correlacion que puede existir entre el valor de
los genes de los progenitores debido a los
mecanismos naturales conscientes 0
inconscientes que, sin duda, existen en la
naturaleza a la hora de elegir pareja.

- La no significatividad del gen de menor
potencial en su totalidad, sino Unicamente en la
medida en que esté incluido en el gen de mayor
potencial.

En cualquier caso se pueden hacer estudios
preliminares, mediante anélisis de sensibilidad, para estimar los
parametros anteriores y su posterior inclusion en el modelo,
puesto que nada impide complicar el modelo si al final las
estimaciones son mas correctas.

Otro aspecto importante es la posibilidad de calcular la
correlacion de los valores teniendo en cuenta solamente
aquellos casos en que el menor es efectivamente el
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significativo, es decir, que la correlacion parcial del 50% de los
casos deberia de ser no solamente insesgada pero también
tener una varianza muy pequefia.

= Herencia de la memoria.

La hipdtesis de verificacién de la informacién genética
recibida se puede suponer de forma negativa y daria lugar a
una reformulacién del modelo para poderse contrastar.
Ambos supuestos forman parte de la misma teoria de la
evolucion y se producirian de forma simultanea para diferentes
capacidades.

CAPACIDADES SIN VERIFICACION DE LA INFORMACION

GENETICA
D1
P1 Plab
o>
D2
P2 P2ab
D3
0246810 0246810
D4
0246810
Progenitores Genes Descendientes

La figura nos muestra el efecto sobre las capacidades de
los posibles descendientes que tiene el supuesto contrario al
método VIG. La expresion de las capacidades seguird una ley
aditiva en lugar de la ley de la interseccién. En el disefio de los
datos de la figura, por simplificacion, se ha supuesto que la
adicion sea igual al potencial del gen mayor, considerandose
que todo el potencial del menor esta incluido en el mayor.
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Algo parecido puede ocurrir con la intuicion respecto
de la inteligencia, que a veces es muy potente pero uno no se
puede fiar de ella.

La memoria matematica, aquella que exige certeza en
las respuestas, se debe de comportar igual que la inteligencia,
sin embargo, no seria de extrafiar que otros tipos de memoria
como la memoria normal o la capacidad relacionada con el
lenguaje, que tienen la caracteristica de admitir errores y
aproximaciones fuesen consecuencia de la misma informacién
genética que sirve para crear la memoria matematica, pero bajo
el supuesto contrario al de la verificacion externa, es decir,
nuestro cerebro se construye con codigos genéticos de ambos
progenitores y al operar, en ciertos procesos como la memoria
normal, no requerira la seguridad de las respuestas.

= Lenguaje, memoria lingistica y razonamiento verbal.

En el caso de la memoria para el lenguaje 0 memoria
linglistica, ésta podria actuar eligiendo una palabra, por
ejemplo, en funcion de las primeras propuestas que reciba del
sistema de archivos de la memoria.

Conviene resaltar que, en esta ocasion, no se trata del
empleo método VIG ni de su contrario sino de uno diferente.
Recordemos que en el método VIG se esperaba a recibir todas
las propuestas del mecanismo involucrado y se necesitaba una
gran uniformidad de las mismas (verificacion) para su
aceptacion mientas que, en el supuesto contrario, Unicamente
se requeria una cierta mayoria. Ahora el visto bueno se
produce sobre las primeras propuestas con una minima
repeticion.

Digamos, para aclarar con datos numéricos el parrafo
anterior, que se validarian las primeras cinco palabras que se
repitan 50 veces; asi, no es necesario esperar la terminacion del
trabajo de los miles de millones de neuronas que podrian
encontrarse implicadas en el proceso.
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Siguiendo con esta argumentacion y recordando que el
gestor de la memoria se parece bastante a la inteligencia; seria
el gestor de la memoria linglistica el que actuaria proponiendo
las primeras palabras que su mecanismo interno le
proporcione.

El proceso global del lenguaje tendria como elementos
fundamentales, por un lado, la memoria linglistica, que
conceptualmente contiene al gestor mencionado de este tipo
de memoria y, por otro, el gestor del lenguaje propiamente
dicho, que es el encargado de la expresion oral de los
pensamientos y los sentimientos.

Por su parte, el gestor del lenguaje, al igual que el gestor
de la memoria linguistica no aplica el método de verificacion
de la informacién ni el contrario, sino uno diferente, que
actuaria de forma intuitiva pero muchisimo mas rapido que la
intuicion.

La potencia de la complementariedad de dos caracteres
que, como en este caso, no exigen el VIG, deberia de ser
bastante mayor que la de los caracteres individuales cuando si
aplican el VIG. Esta podria ser la causa de que la capacidad de
lenguaje humano y su evolucién sean realmente sorprendentes.

La herencia de esta potencia combinada también podria
ser objeto de contrastaciones estadisticas puesto que existen
métodos para medir las variables mencionadas.

Existe una famosa corriente filoséfica que propugna
una fuerte componente genética del lenguaje. El linguista
Noam Chomsky es el representante mas importante de dicha
corriente, denominada innatismo en contraposicién a la
corriente del constructivismo. Chomsky afirmd, hace bastante
tiempo, haber identificado elementos comunes a todos los
idiomas de los humanos, lo que implicaba una predisposicion
genética al desarrollo del lenguaje.
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La naturaleza genética del lenguaje se ha visto reforzada
por el reciente hallazgo de un gen particular que afecta
sensiblemente a la construccion de frases del lenguaje sin
afectar a otras capacidades personales, o0 a lo que podriamos
denominar inteligencia general, de los individuos de la
genealogia de una familia entera objeto de estudio.

= Herencia de las habilidades musicales y otras relacionadas
con el arte.

El comportamiento de habilidades y otras relacionadas
con el arte podria ser semejante al de la memoria no
matematica o al de la intuicion.

El problema para efectuar andlisis estadisticos sobre
estas habilidades se encuentra en la existencia de indicadores
fiables con variables continuas de estas capacidades.
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Implicaciones de la TGECV

1. Observacionesiniciales.

No parece muy aventurado el pensar que una mayor
comprension de la forma en que se produce la evolucion de la
vida y, en algun sentido, una mayor comprension de la vida en
su conjunto, podria afectar, ademas de lo expuesto en el
apartado de conclusiones respecto a la genética y la biologia, a
otras muchas ramas del conocimiento, especialmente a las
llamadas ciencias humanas o sociales.

A titulo de ejemplo podemos citar el libro "MeMint -
Aspectos cognitivos del cerebro™ sobre la inteligencia, la
memoria, la voluntad y, en general, los aspectos cognitivos del
cerebro. Este no es una consecuencia directa de la teoria pero
mantiene una gran interrelacion con la misma.

Aunque no es objetivo de estéa presentacion inicial de la
teoria el analizar sus posibles consecuencias con detalle, si se
considera conveniente remarcar brevemente algunas de las
mas importantes:

2. Mayor entendimiento de nuestro entorno.

Con independencia de la filosofia en que se sustenta
esta teoria, desde wuna Optica personal, ayudaria a
comprenderse uno mismo, en el sentido de entender las
capacidades personales y los objetivos que uno se puede
marcar teniendo en cuenta los costes personales que pueden
suponer.

El ejemplo mas esclarecedor seria, por un lado, la
aceptacion de que determinados tipos de inteligencia y de
memoria sean en un 80-90% hereditarios, y por otro, la
posibilidad de que se puedan trasmitir niveles mucho mas
altos, que los que se manifiestan en los progenitores, a los
descendientes.
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Aspectos importantes son la mayor precision en
explicacion de la funcionalidad de la diversificacion sexual y de
las diferencias de comportamiento entre los individuos por
razon de su sexo.

NOTICIAS: El Pais — 2002-01-23 — Nature Genetics.

“Un experimento dirigido por dos investigadoras de Ila
Universidad de Chicago, y presentado ayer por la solvente
publicacion cientifica Nature Genetics, ha demostrado que las
mujeres tienen una impresionante finura de olfato que les permite
distinguir entre infimas variantes genéticas de los hombres, sin
Mas que oler su camiseta.”

Por ejemplo, el sexo femenino parece tener una cierta
especialidad en tecnologia de materiales, pues es el encargado
de desarrollar o aportar materiales al individuo en sus primeras
etapas lo que, a su vez, podria implicar que tenga un olfato
mas desarrollado; también seria posible que, el dicho popular
de que las mujeres tienen mas intuicién llegue a tener una base
mas cientifica.

Todavia hay muchas personas que piensan -jquizas
lleven razon!- que la diferencia de comportamiento de los
nifios y nifias en edades muy tempranas se deben a factores
medio ambientales y educativos.

Desde un punto de vista familiar, puede ayudar en la
comprension de las diferencias entre los miembros de una
familia, sus origenes, su problematica, sus ventajas, etc.

Sin embargo, yo pienso que el efecto mas importante
seria de caracter social. Sélo con darse cuenta de que, el
conjunto de ideas relacionadas con la evolucion admitidas
hasta el presente, se encuentra enmarcado en una estética
puramente racionalista, muy arraigada en la sociedad actual; se
ve que, un importante cambio en las mismas supondria un
cambio similar al ocurrido en los siglos XVII'y XVIII, cuando
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el Sol dejo de dar vueltas alrededor de la Tierra, y
curiosamente al mismo tiempo, el hombre empez6 a ser
considerado, con generalidad, como el Gnico animal inteligente
y con emociones!

En este sentido, la TGECV formaria parte de una
nueva cultura social, una vez superada por el conjunto de la
poblacion la fase del racionalismo humanista. Como
conceptos ya extendidos compatibles con esta nueva filosofia
podemos citar: la teoria del caos, los fractales como reflejo de
estructuras complejas con dindmica propia y que se pueden
simplificar enormemente una vez identificada la misma, la
necesaria aceptacion de las desigualdades sin que ello suponga
ningun tipo de complejo...

El desarrollo cientifico, perfectamente observable en el
corto plazo y, paralelamente, el de las nuevas tecnologias,
especialmente de la informacion, con las manifestaciones
derivadas en todos los campos de la actividad humana, son la
fuente de esta nueva cultura.

3. Sobree sistema educativo.

En principio, la estrategia puramente personal, en
cuanto al estudio y la permanencia en el sistema educativo
hasta sus niveles superiores, se vera afectada por ese mayor
conocimiento de las capacidades individuales sefialada en el
punto anterior.

A mayor abundamiento, esta permanencia en el sistema
educativo no ha de entenderse Unicamente en su aspecto
cuantitativo sino también cualitativo; por ejemplo, los tipos de
materias en los que una persona se puede especializar. Por otra
parte, el aprendizaje y especializacién no solo se produce en el
sistema educativo, existen otras vias perfectamente validas,
incluso mas adecuadas, dependiendo de las caracteristicas
particulares de cada individuo.
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En relacion con este tema, conviene recordar el
diferente modo de funcionamiento del cerebro humano, de
confirmarse ciertas hip6tesis, para operaciones que aplican el
método de verificacion externa, como la inteligencia y la
memoria matematica; y las que no lo aplican, como el
razonamiento intuitivo, la memoria normal y la memoria
ligliistica, esta Ultima, con todas sus especificidades.

Asimismo, es facilmente imaginable que estas nuevas
aportaciones puedan influir en la estrategia de los poderes
publicos con relacion al sistema educativo y la educacion y
formacion en términos mas generales.

Al principio se encontraba incluido en el apéndice un
apartado sobre los aspectos cognitivos del cerebro, en
particular la inteligencia y la memoria. Ahora se ha separado en
un libro independiente por haberse desarrollado con mas
profundidad y contener el estudio estadistico sobre el caracter
hereditario de la inteligencia tantas veces mencionado.

4. Megjor comprension dela historiay del arte.

La historia, como no podia ser de otra forma, esta llena
de innumerables acontecimientos, hechos, situaciones, etc.,
idéneos para la aplicacion de la metodologia propuesta para el
analisis de sistemas de impulso vital.

A continuacion citaremos algunos de los que mas nos
han llamado la atencién.

La mezcla de razas de cualquier especie, a largo plazo,
es beneficiosa para el desarrollo genético, de hecho podria ser
una de las bases mas amplias de la evolucion genética y de los
posibles saltos evolutivos. Este efecto se ha explicado con
mayor 0 menor claridad a lo largo de la exposicién de la teoria,
en cierto modo, el efecto seria similar al producido por la
diversificacion sexual en comparacién con la evoluciéon en
linea.
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Quizas, con este tipo de analisis se pueda entender
mejor porqué el imperio egipcio duré mas de 4.000 afios, o
porqué los imperios griegos y romanos duraron ambos
aproximadamente entre 6 y 8 siglos, a pesar de, al menos en el
Gltimo caso, ser sustituidos por sociedades con una cultura y
tecnologia sensiblemente inferior. Esta discusion se deja para
otro momento y para reflexion del lector, porque seria
demasiado amplia para un anlisis detallado.

Por el contrario, un acontecimiento histérico tan
importante como la Revolucion Francesa, si podemos, aunque
brevemente, apuntar su causa mas importante. Parece claro
que la lucha por la libertad y la justicia no es exclusiva de ese
momento histdrico, luego no puede ser la causa directa.

Sin embargo, a nuestro juicio, existe un hecho que
pudo permitir esta revolucion. Si se observan un cuadro
famoso, quizas mas, de los cuadros o pinturas que tengan por
temética este periodo; se veran muchas personas en primer
plano, como una batalla, una protesta 0 una manifestacion,
pero justo en el punto central del cuadro, justo en el centro,
aparece una mano con una pistola fuertemente sujeta. Bien
podria ser esta la causa inmediata de la revolucion: un cambio
tecnoldgico que alterd radicalmente la relacion de fuerzas entre
las diferentes clases sociales.

S6lo mencionar aqui, por ser otro tema de gran
amplitud, la evolucion de los idiomas. Con los nuevos
planteamientos, se puede comprender perfectamente muchas
de sus caracteristicas. No obstante, queremos indicar que no
somos los primeros en dar este enfoque evolutivo a los
mismos, es decir, como si tuviesen vida propia.

5. Metodologia de anélisis de sistemas complejos.

Independientemente de las consecuencias que podria
tener la TGECV en el ambito cientifico y técnico, al aportar
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una base logica y coherente a todos los avances tecnoldgicos
que ya se estan produciendo en Genética y Biologia,
permitiendo una mejor planificacién y coordinacién de la
investigacion en la materia, esta teoria supone una
metodologia de investigacion en si misma.

Cuando, por motivos filosoficos, introducimos el
concepto amplio de la vida y el de mejora interna de la
informacion genética como motor de la evolucion; que, como
no tenemos mayor informacién del mismo, lo asociamos la
vida misma o Vida con mayusculas; y aplicamos la l6gica pura
a los objetivos instrumentales que necesariamente debe de
tener, lo que hemos obtenido ha sido la Teoria General de la
Evolucién Condicionada de la Vida, como un caso particular,
importante y muy especial de la metodologia a que nos
referimos.

En el apartado relativo a los sistemas de impulso vital,
ya adelantamos algunos de estos aspectos.

En otras ramas del conocimiento o en otros sistemas
vitales, quizas ya se conozca el verdadero motor del sistema,
pero si se desconoce o si no se ha estudiado con detenimiento,
conociendo tanto los objetivos instrumentales como los
objetivos Gltimos, la misma metodologia podria volver a dar
resultados sorprendentes.

La Fisica Teorica de Particulas es la ciencia que mas se
aproxima, en principio a la Vida, pero sigue sin encontrar
ninguna pista concreta sobre la misma. Quizds no sea tan
necesario su localizacion y resulte muy Util el suponer que,
efectivamente, se encuentra inmersa en los procesos fisicos,
¢quién sabe...?

Pensemos, cudl es el motor y las fuerzas que mueven la
economia o la investigacion en general, o del propio sistema
politico...
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¢El inconsciente social estad formado por los individuos
0 por la cultura?... El sistema politico es uno de los gestores de
la memoria.. La administracibn es un conjunto de
mecanismos internos... Aunque se pueda configurar un
modelo completo, no se quiere decir que se tenga que hacer, ni
que sea mas eficiente que otro tipo de analisis que pueden ser
mejores por cualquier razon o, sencillamente, por ser mas
simples. En casos de extrema complejidad es recomendable la
utilizacion de modelos parciales.

**k*k
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* % *

Aungue sean amplias las consecuencias que se pueden
derivar de la TGECV, hay que ser conscientes de que la Vida y
los sistemas de impulso vital han existido, y han seguido su
propia dindmica interna, con independencia de que ahora nos
encontremos en disposicion de entenderlos mejor. jAntes de
Galileo, la Tierra también daba vueltas alrededor del Sol!
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APENDICE - A

SIGNIFICATIVIDAD Y EXPRES,ION DE LAS
MODIFICACIONES GENETICAS:

1. El gemplo del desarrollo tecnolégico de los frenos en
laindustria del automovil.

Independientemente de la investigacion sobre los
mecanismos moleculares a través de los cuales se expresan los
caracteres dominantes o recesivos incluidos en el material
genético, se puede estudiar si el concepto de caracter
dominante estd claramente definido o si se trata de un
concepto clasico y un tanto basico; que se deberia precisar
mas, atendiendo a su verdadera naturaleza y comportamiento
instrumental o, en otras palabras, a su funcionalidad en el
marco de la evolucion genética.

Desde que lo estudié, siempre me he preguntado cual
de los genes se expresaria, en los ejemplos utilizados para
explicar la Teoria de Mendel, si los dos genes de los dos
progenitores son dominantes o si ambos fuesen recesivos.

Dado que el concepto dominante implica una
discriminacién en cuanto al caracter que se va a desarrollar en
el nuevo ser, hay que examinar las posibles causas de
discriminacién para una mejor, mas rapida 0 mas segura
evolucion. Tomemos el siguiente supuesto donde se utiliza la
analogia con la mecanica del automovil para facilitar la
comprension:

= Existencia de dos tipos de genes para una
determinada caracteristica del automovil: gen tipo
Ny gen tipo N+A.
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El gen tipo N contiene las definiciones técnicas
para desarrollar los frenos normales de un
automovil.

El gen tipo N+A ademas de las anteriores
definiciones técnicas para frenos normales
incorpora las definiciones técnicas correspondientes
a frenos ABS. (en adelante d.t.f. ABS)

El conjunto de posibilidades o combinaciones genéticas
para los casos 1y 2 siguientes seria:

Combinacion Resultado caso 1 | esultado caso 2
genética

N + N frenos normales | frenos normales

N + | N+A | frenos normales | frenos normales
+ ABS

N+A | + N frenos normales | frenos normales
+ ABS

N+A | + | N+A | frenos normales | frenos normales
+ ABS + ABS

Supongamos en un primer caso (caso 1) que un fallo en
las d.t.f. ABS pudiera ocasionar que no funcionara en absoluto
el sistema de frenos, es decir, ni siquiera los frenos normales;
es claro que, para garantizar la viabilidad comercial del nuevo
vehiculo, que implica evitar accidentes, se requerira que
siempre funcionen los frenos; bien normales o normales y

ABS.

Por lo tanto, para incorporar los frenos ABS se debera
tener una gran seguridad de que las definiciones técnicas de los
mismos son correctas y ello, a priori, Unicamente se puede
conseguir mediante la comparacion de dichas definiciones
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técnicas en ambos genes de forma que si coinciden podemos
asegurar que no existe practicamente error, ya que seria muy
dificil que coincidieran en un error particular.

De existir un gen sin la presencia de las d.t.f. ABS o,
existiendo en ambos y no siendo exactamente idénticas, no se
desarrollaran los frenos ABS. Asi, para el caso 1 el gen
dominante es el de tipo N ya que cuando esta presente fuerza
el desarrollo de frenos normales ante la imposibilidad, como
hemos dicho, de que coincidan las d.t.f. ABS.

Obsérvese que el gen tipo N es el menos evolucionado
en nuestro supuesto.

Si suponemaos el caso contrario (caso 2) que un fallo en
las d.t.f. ABS conlleva su no-operatividad, pero mantiene la
operatividad del sistema de frenos normales; para garantizar la
viabilidad comercial del nuevo vehiculo no serd necesaria la
presencia de las d.t.f. ABS en los dos genes, puesto que un
error en las mismas no provocara dafio alguno en el resto del
sistema de frenos o del vehiculo.

En consecuencia, de existir solamente un gen tipo
N+A se construira el automdvil con frenos ABS porque la
posibilidad de que sean operativos supone por si misma una
ventaja y ningun inconveniente o riesgo.

Ahora el gen dominante, o mejor dicho, el gen
significativo, es el de tipo N+A dado que si esta presente, se
manifestara siempre, y sigue siendo mas evolucionado o
moderno que el tipo N. Como se puede ver, el gen dominante
del primer caso se ha convertido en recesivo y el recesivo en
dominante; ello implica que el ser dominante o recesivo es un
concepto un tanto relativo y no sélo por el gen pareja sino
también por la funcionalidad asociada a la expresion de los
genes.
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Si afiadiésemos un nuevo gen, tipo N+A+M, con unas
definiciones técnicas de frenos mas modernos o potentes que
los ABS, bajo los supuestos del caso 1 nos encontrariamos con
que el gen tipo N+A seria recesivo frente al tipo N y
dominante frente al tipo N+A+M, mientras que para los
supuestos del caso 2 el gen tipo N+A seria dominante frente
al tipo N y recesivo frente al tipo N+A+M.

La determinacién de la significatividad que puede tener
un gen u otro en la configuracién genética del nuevo ser para
cada caso particular requerird una sefial 0 marca genética, es
decir, una determinada cadena de ADN. Un mecanismo
molecular que permite incorporar esta sefial 0 marca genética
es el comportamiento de ciertos trozos de ADN llamados
histones, estudiados por la biologia molecular moderna.

Una segunda cuestion es si el gen dominante
compensa al recesivo 0 se expresa Unicamente €l; ocurre algo
parecido, la respuesta es depende. En el caso 1 citado
anteriormente el gen dominante, o tipo N, desarrolla
Unicamente los frenos normales, y el recesivo podria
desarrollar, de ser los dos genes tipo N+A y de no detectarse
ningan error en la verificacion de las definiciones técnicas, los
frenos normales y los ABS. Bajo los supuestos del caso 2 el
gen dominante o tipo N+A desarrolla ambos tipos de frenos y
el recesivo o tipo N Unicamente los frenos normales. En
cualquier caso, supongo que en la naturaleza se presentan
muchisimos casos similares a los casos 1 y 2 de nuestro
supuesto, y también muchisimos mas supuestos diferentes.

Todo lo anterior es una explicacion del problema muy
simplista, si bien, no tanto como el concepto clasico de gen
dominante.

No olvidemos que en la actualidad el pensamiento
general es que el proceso evolutivo se basa en una
combinacién de mecanismos aleatorios y de la seleccién
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natural. A mi juicio, se podria mantener esa linea de
pensamiento en la evolucién de los animales inferiores, dado
que se producen millones y millones de crias en breves
periodos de tiempo, han estado evolucionando durante
millones de afios y parece que no han evolucionado
demasiado.

Para los humanos no se da ninguna de las condiciones
anteriores; sino mas bien todo lo contrario, en linea
descendente no se han producido mas de 2000 generaciones,
teniendo en cuenta que el ser humano moderno tiene una
antigiiedad maxima de 50.000 afios. Se tienen pocos hijos por
cada generacion y la evolucion cerebral ha sido enorme.

¢Cuantas combinaciones en linea descendiente se
necesitarian para que el cédigo de Windows 3.11 pasase por
cambios aleatorios al de Windows 95?

¢Cuantas combinaciones se necesitarian para que las
definiciones técnicas de los frenos normales de un automovil
se conviertan en las de frenos ABS?

En definitiva, pienso que se necesita una pequefia
actualizacion filoséfica de la evolucién genética que reconozca
su dindmica intrinseca y nos permita acercarnos mas a la
naturaleza con independencia de las ideas religiosas o0
agnosticas que uno pueda tener.

* * *
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